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Comprendre la réussite des éléves en situation de résolution de
problémes arithmétiques d’application, I’apport de I'articulation
entre la gestion mentale et la métacognition.

Understanding the pupils’ success in solving arithmetical problems of
application, the contribution of mental management and metacognition used

together.
Résumé

Alors que les tendances actuelles orientent I'intérét du
chercheur vers les difficultés des éléves dans le but de
les aider, ce travail se préoccupe de la réussite — en
mathématiques — dont font preuve certains apprenants.
Si cette discipline met en déroute un grand nombre
d’individus d’autres excellent en la matiére. Les
recherches a propos de réussite (en didactique des
mathématiques mais pas seulement) avancent des
hypothéses explicatives relatives a la conation, au
dépassement d’obstacles, a la mise en ceuvre de
stratégies d’apprentissage efficaces mais ces réponses
ne restent que partiellement satisfaisantes pour les
professeurs. En visant la conscientisation de leurs
fonctionnements mentaux par les éléves, les approches
de la métacognition et de la gestion mentale peuvent
éclairer le phénomeéne de réussite observé. Deux séries
de six dialogues pédagogiques ont donc été menées
aupreés de six apprenants « réussissant » sur une
activité de résolution de problémes arithmétiques
d’application — catégorie particulierement mobilisée en
classe — pour découvrir les procédures utilisées.
L’analyse des entretiens par la métacognition et la
gestion mentale a montré un certain nombre d’invariants
dans le fonctionnement mental de ces éléves (sur les
métaconnaissances, la mise en place des habiletés
métacognitives, I'activité évocative, la mise en projet,
les gestes mentaux mobilisés), suggérant I'élaboration
d’un « profil de réussite en mathématiques ». Par
I'articulation de ces deux approches, la recherche
permet d’apporter une meilleure compréhension des
mécanismes mentaux utilisés pour réussir en résolution
de problemes arithmétiques d’application.

Mots clés

Didactique des mathématiques, métacognition,
pédagogie, gestion mentale, résolution de
problémes arithmétiques d’application, réussite.

Abstract

Though researchers currently tend to focus on the
pupils’ difficulties in order to help them out, this work
concentrates on the success some learners encounter,
in mathematics. If this subject deters a large number of
individuals, others excel at it nonetheless. The studies
that try to explain their success (in mathematics
didactic, but not exclusively) offer hypotheses linked
with conation, overcoming of obstacles and
implementing efficient learning strategies but the
teachers are only partially satisfied by those answers.
Metacognition and mental management prompt the
pupils to become aware of their mental functioning and
could by their approach enlighten the phenomenon of
success that is observed. Two series of six educational
dialogues have been carried out with six “successful”
learners. They had to solve arithmetical problems of
application — which is a very common category at school
— in order to bring out the procedures they used. The
analysis of those interviews through metacognition and
mental management showed quite a number of
invariants in the mental functioning of those pupil —
concerning metacognitive knowledge, the setting up of
metacognitive skills, evocative activity, assertion of
intention, mental gestures — and would suggest the
elaboration of a “ mathematics-successful profile”. By
connecting and using those two approaches, research
can bring a better understanding of the mental
mechanisms used to succeed in solving arithmetical
problems of application.

Key Words

Didactics of mathematics, metacognition,
pedagogy, mental management, solving arithmetical
problems of application, success.
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Introduction€

La€simple€évocation€du€terme€«€mathématiques€n€suscite€de€nombreuses€réactions€
contradictoires,€des€écoliers€aux€retraités,Etoutes€générations€confondues.€Bon€nombre€de€
personnes@ffirment@vec@ssurance, @musement®utdéception@fproposteetteliscipline€&d@he
les@nathsge&iétesteal 6€&Geth’ aiamaisGienCompris€ €&GeBuisComplétementtuld 6€€
«&elathetin’intéressefastduoutd 6rE&&’ esttbeaucoupfropcompliquétettabstrait€ 6. . . es€
¢tudesPISAG¢aliséesen€2012&upres&d’apprenants&equinzetans€ont§usqu’ atconstater&que€
«fes@levesrancaisont@ussiarmideslus@nxieuxis-a-viseles@nathématiquesé' Pourtant,€
d’autresfl’apprécient,§prennentoitetéussissent.Ce€ontraste@st@ssez€tonnant.Plutotue€
d’allongerflaflisteles@ravauxtproposantfiinetide&d@néditetrauxlevesentdifficultéE€-lansde€
domainefdestmathématiquestenf’occurrence,tetteGecherchetesttmotivéetarl’ étudetdedeurs€
pairsuifparaissentplus@fl’aisetdesprocéduresuilesamenentGuxf{bons)Gésultats.€

Dans€une€démarche€de€compréhension€des€mécanismes€mentaux€mobilisés€par€ces€
apprenantsquiéussissent,8ix€levestd unettlasseletCM2ntetélnterrogéstndividuellement€
enfdialoguestpédagogiquesGurtattacontdonttilstprocédaienttdansteur@étepourtGésoudretdese
problémestinathématiques.€€eBuistasséetdetdernicretdetattlasse@ninathématiquespendant€
toutefinaBcolarité@premicreettetannéeuand§’aicompris@qu’ilénetdallait@leschémastpoure
apprendre®@émoigneBénédicte,€tudiante@n&leuxiemennéetdeclassefpréparatoireHEC, dors€
d’unetdiscussiontavectetchercheur.afprisedetconsciencedeontfonctionnementénentaléhe€
semble€ pas€ anodine€ pour€ cette€ jeune€ fille€ qui€ attribue€ directement€ sa€ réussite€ a€ cette€
connaissancefd’elle-méme.€0bserver&etconnaitreflesccheminements@nentaux&choisisépar&des€
apprenants€peut€s’apparenter€d une€part€a€la€psychologie€cognitive€attravers€le€conceptede€
métacognition, &’ autrepart@tatpédagogietdesestestnentauxpartetbiaistdes@ravauxtdetd a€
Garanderie.fDeplus,destnathématiques€ont@in€lomaine@ssez&astetleecours@alidactique€
destinathématiques&’averethécessairetpourtpréciserfl’ objettudié&anstatecherche 16 agit€
donc,@fdalumicredetes@roishampsonceptuels,@efinieuxomprendredatéussiteuinime€

certains@lévestdanseettetdiscipline.€

'@DonnéestrecueilliesGurfletsite€duMinistére€dedl’ éducationtnationale.Note€d’ informationén- 13.31,6décembre€
2013€&<nhttp://www.education.gouv.fr/cid54175/1-evolution-des-acquis-des-eleves-de-15-ans-en-comprehension-
de-l-ecrit.htm1>.€Consultéde@7§anvier016.€
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Le&hoixfletcette@hématiquee@echerchetest&détaillétéproblématiséanstepremiere
chapitreGui@meneprogressivement@uproblemekletiecherche.€Y Gontegalementecenséestdes€
préconisations@ininistérielles@elatives@fatésolutionfdetproblémesntinathématiques@insiue€
diverstuvragestfaisanttnentionfletéussiteentatinaticre.€SitCertains€crits6’ inscriventlutote
dansflehampt&defatlidactique,&l’autresGeéclament@luegistre@letatpsychologietcognitive,€
d’autres€encore€sont€issus€de€la€pédagogie.€LoinEdesE€considérations€ayant€trait€a€l’ objet€
mathématique€ lui-méme€ ou€ aux€ facteurs€ conatifs€ pouvant€ étre€ a€ méme€ d’expliquer€ la€
propensionfpourfestinathématiques,&esteuxtxesthéoriquestedagpsychologie@tdaipédagogie€
—Eplus€précisément€le€concept€de€métacognition€et€les€propositions€de€La€Garanderie€—€
permettent&d’ajusterfa@echerche@n€xaminantdatfagonkd’ étretidefpenserleslevestorsqu’ils€

sont&onfrontés@finxerciceleinathématiques.€

Le&leuxiéme&hapitre@ncadreflatecherche unfpointleGuethéorique.de€hamptdefa€
didactiquelestinathématiquesest&l’abordénterrogé.estbulletinsfficielstiux@echerchestles€
didacticiens,fil@essort&u unefplacefprépondérante@staccordée@tdatésolutioneproblemesene
mathématiques.€Celatseftraduit€a€l’ école€parflatnécessité€d’intégrerEeettype€d’activité€assez€
fréquemment€-€tletnani¢re€ohérente€-dorstdestéancesletinathématiques.d.auestionlelat
réussite@lanstette@iscipline@st€galementtosée.d.atinétacognitionE-Lonceptcentral§ourda€
these€-aitd’ objetutdeuxiemepointdeeChapitre,€nflien€troitvectestinathématiquesetda€
résolutionfletproblemes.€AdatmaniereleReulier§2012)&uidravailleouratcompréhension€
enflecture,&ontrecherchéestlescomposantestdetlatimétacognitiontpouvanttre€id’ ceuvretent
mathématiques€-tans’activitée@ésolutiondefprobléemestarithmétiques&l’applicationplus€
spécifiquement.€Les€liens€entre€la€réussite€et€la€métacognition€ainsi€qu’entre€la€notiontde€
stratégietettcemémetconcept&onttaussi€voqués.fe@roisiemetaxetdéveloppétesteeeluitdetdat
gestionfimentale.€Unefplace€importancetest@accordéeatcettetpédagogietessentiellepourteette€
recherche€finetrésentationfle atGaranderie,@uourant&iefenséedansfequeltlénscrit&on€
travail,€de€la€terminologie€utilisée€et€de€]’ outil€Ephare€ du€dialogue€pédagogique€s’avere€

nécessairest@vantidetfaire@estienstvectestleuxpremiers€hampshéoriquestetudiés.€

Le€@troisiéme€chapitre6situe€latrecherchetcommetune&tudetdetcastmultiples€visant€la€
meilleureompréhensiontugphénomenetdeticussitees@pprenants€nfinathématiques,&outen€
I’inscrivant@dans€netapprocheflutotiqualitativeteteeliniquetdetpard "utilisation&led’entretien€
comme®util§rivilégi¢leGecueil@leflonnéestotamment. A Partir€les@randesdignesel uneré-
enquéte€menée€avanttcettravail €la€démarche€de€recherchetretenue€estensuite€présentéeten€
détails,&leflatélectionfdesCas@etudier,aucontenutdesdialoguestHédagogiquestitinenertavect



eux€pour€essayer€de€découvrir€leur€fonctionnement€mental€en€situation€de€résolution€de€

probléme&l’applicationfrithmétique.€

Le@raitementtettl’analyse€des€donnéestobtenues&ifl issue€destentretienstréalisés€font€
I’ objetcduquatriemetchapitre.€Une€analyse€intra-individuelle@detchacun&des&ujetstinterrogés€
permet,&ans@inremier&emps,&l’ étudiereontenules&lialoguestpédagogiquestdetmaniere€
assez8ystématiquetle&dliretcesti¢sultatsifiraversdetloubleteclairagelefatinétacognition€
etlefagestionfinentale.Dans@inGecondemps,d’analysestéplutdtéinterindividuelle,€herchant€
atrassembler€les€divergencestet€les€points€communs€entre€les€fonctionnements€mentaux€ent
présence,€l’ objectifEétant€d’ obtenir€un€profil€é(mental))€d’ éleve€faisantEpreuve€detréussite€ent
mathématiques@artir@le€esConstantes.€

Le€cinquiémetchapitre€discute€de€latportée€deserésultatsCobtenus€dansecette€thesetet€
pointe€les€limites€rencontrées.€Un€débatEplus€épistémologique€s’ ouvre€ensuite€a€propostde€
I’implicationfdeflaGecherchetuxtiveaux&led’articulationfthéoriquetntrefestpprochestdetat
métacognitiontledatestionfinentale@’ unefpart,édagogiquethpraxéologiquetd’autrefpart.€

€

€



Chapitre€l €d_afproblématiqueietiecherche€

Cetpremier&hapitre@ourfinalité&detdéterminertetd’ expliquerlatroblématiqueGure
laquelleGeposetlatrecherche.€Unetéflexiontenlusieurs@tapestermettdetdaqustifiercet&detat
légitimert@vant&le’annoncer.anstinremier@empstetadreContextuellansdequel&’inscrit€
le€ravailestprésenté€ad’ ourienteettetidéetderavaillerGuratéussiteentinathématiques&le€
certains&levesuiGeGontaitGemarquer€?Qu’indiquentet§hpréconisentdestbulletinstofficiels€
dufininistere@led’ éducation@fpropostdestinathématiques€€Succede@cette€tapeineGecension€
d’écritstutoured’enseignementtdestinathématiquestthotammentteflatéussite@ndatinaticre€
danslusieurs&champs@héoriquesueSontdatdidactiqueiesémathématiques,dagpsychologietete
laghédagogie€-traversdeprismetdedatzestionfinentale€quelstauteurs&’inscrivant&anseces€
champsntéravailléGureBujettpourraient@menertdesclairages€héoriques@fl’ interrogation€
initiale@u&hercheur@Certainestdéestpourraient-ellesConstituerlesonditions@letatéussite€
enfimathématiques€d_esGuestionnementsGuscitéstartcestpoints@leuetdiversamenent§houre

finir@d’ émergenceledaproblématiquetetecherche.€

€

1. Rapport@’étonnementt&uestionnementtinitial€

La@hématiquetlefa@hése&’ origineans@inetexpériencetdeGtagetiéaliséetautcourstde€
I’année€scolaire€2010-201 1€dans€laquelle€l’ observation€d un€groupe€d’éleves€atdévoilé€la€
réussitefassezBystématiquetettertains@’ entreux&lansfe@lomainetdestinathématiques.€Cette€
réussite€atquestionné€l’ étudiant-chercheur€quitestéensuite€allé€confrontersesremarquestaux€
instructionstofficielles€du€ministére Grelatives@€l’enseignement€desémathématiques€€l’école€

primaire@finfdetoterles€ventuellestpréconisationsthpouvant§Etretavancées.€

€

1.1. Ancragetxpérientiel€

Autours@’un&tagetanstinelassetdeCyclefirois@l’ écolefprimaire,Qinertainthombre€
de@uestionstOntfrésapidement@mergé,€tee@ussibien@nbservantalassefiravailleru’en€
empruntantfaéplace€detl’enseignant.Danstcegroupe, Ginfgrandthombretd’élevesthetemblait€
présenter@ucunefdifficulté®ignificative@nfinathématiqueseteelath’ étaitfhHasqu’ uneapparence€
carfl’observationtait-écurrente.lesastd’ AnnattRomanetpeuventendémoigner€estdeuxt

apprenantesttaient€oujourstparmiflesuatrepremierstleflaclasse@erminereurs€xercicestete
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leurs&olutions&taientéconstammenttexactes, @uineterreurdeteal culoutune€imprécisiontprese
(oubli@lef’unitéfparexemple).Quelleuetoitdatifficultéestctivités, Gapidité@tGustessetdest
résultats€se€vérifiaient.€Entsituation€de€résolution€de€probléme, €leurs€raisonnements€étaient€
cohérentstet&efficaces,destamenant@6/Gépondre&etmanicre&impleet&onstruitetans&erese
courts€délais.€Leur€niveau€en€mathématiques€était€réellement€excellent,€toutEcomme€celui€
d’ Adrien,€galementfintbonexemple&d’éleveperformant.eplusGapidetdedattlasse, Lefeune€
garcon€obtenait€systématiquement€d’excellents€résultats€—€toutes€disciplines€confondues€—€
malgré€un€comportementEperturbateur€(et€perturbant)€:€méme€entamusantCou€ennuyanteses€
voisinsépendantlestexplicationstlefl’ enseignant,GlG¢ussissaitdestexercicesentiiniempstecord€
et@vecfineffacilité€tonnante. €L’ enseignant&efplaisaittlors@finettredestpprenantsapidesete
efficacesenituationetconflitcognitifGavecleurstairsouru’ilstexpliquentlesrocessus€
qu’ils@vaient€tilisés.)€

[I&eraitaux&l’ affirmer&ue@ous€Comprenaientupremiercouptesifférentestotions€
enseignées.€Clément&éussissaittnoyennementtparGapport@certainsGutresettaittbeaucoupe
plus€lent€par€exemple.€ll€réclamait€des€explications€supplémentaires€lors€des€activités€de€
résolution@efproblémet€atonnaitlusonguement@vantetrouverdesGolutionstju’il®btenait€
néanmoins,@vectineflogique&ingulieretmaistiréstintéressante@tusted méme&ielle6’ avérait€
moins&tratégique).€Chacuntllaitdlonc@Gontrythmetnaisdat/ivacité&d’ esprittdetatplupart&de€
ces€apprenants€était€étonnante.€lls€saisissaient€habilement€et€rapidement€les€subtilités€des€
nouveaux€conceptstoutiméthodestenseignéesteterésolvaient€lestexercices€aunetvitesse€assez€
stupéfiante. € esenfants€taient@eepointéélocesuedaprogrammationprévuetpard’enseignant€
settetrouvait@aplupart@lu€emps@chevée@vantdadindeflatéance. eklernierSefpermettait@lorse
quelquefois@d’approfondiringeutplustertainesthotions, &euithefposaithaslefproblémes@uxe

¢levestquitontinuaient@Buivre@isément.€

Les&valuationséhationales€encoreteffectuéestentmilieud’ année@tcemoment-lach’ont€
fait€que€confirmer€les€observations€ menées€jusque€la€ quant€au€niveau€ étonnant€de€ces€
apprenants,@nfmathématiquesthotamment.fesG¢sultats&taienttbienGupérieursiatnoyenne€
nationale,&lépassantdest80%&letéussitehourfl’ensembletletlatclasse. ertainstavaientinéme€
répondu€correctement€a€latotalitéCouEpresque€des€quarante€itemseproposés,les€éventuelles€
erreurs€pouvanttencore€parfois€etre€mises€sur€le€compte€de€]’ étourderie.€O0r,€les€documents€



officiels*@ndiquent@&eroposkiu’au-dessus@le®6%leGéussite, & est-a-dire€n&lonnant§lus€
de€vingt-six€bonnestréponses,festélevestobtiennentCunetbonnetperformancebrEetcontecedese
acquis€irés8olides6.€C estoncargementdeasetCetroupe{mais&eulement&d’ unéierstdes€
apprenants@uiveauthationalgpourfl’année€01 1€-@nnéeled’ expérience).€

DevanttcetteréactivitétetfatbrillanteGéussitedetcetgroupe-classe, Gl&taitdégitimetde€
s’interroger.dlautSortirkleette@ttitudetmaturelle€u’ ontbeaucouptdefpersonnesenprétendant€
quetlefphénomenetperformantEvatdesoi. ek’ estpastunethormalitéEquetderéussir,teelatse€
construitete’entretient.Commentertains€levespeuvent-ilseexcellerenfinathématiquesuand€
d’autres€chouent,&raignentouetdésintéressentidelatinaticre€d.’ enseignant&elemandaitdui€
aussi€comment€les€quelques€vingt-cing€enfants€avec€lesquels€il€travaillait€quotidiennement€
pouvaientfroduirees@ravaux&d’aussitbonne§qualité,entcomparaisontaveclestutres&lasses€
qu’il@vaithutvoir§usque-latutcours@eGatcarriere. Comment&omprendretcette@pontanéité€
des@sprits@@ vecuelleslésdireagustessedesGolutionsonnées@Deuellefacontinterprétere
le€phénomene€de€performance€observé€?€Y €avait-il€des€raisons€qui€auraient€pu€expliquere
I’excellente€réussite€de€latplupart€de€ces€apprenants€?€Comment€reconnaitre€ces€structures€
mentales@uifonctionnent&ithien€?€Allerad’ essencedupHhénomeneherformantpermettrait-il€
d’enfconnaitrefl’ origine€€Cefquestionnementartagéavect’enseignant&taitout@aitGustific€
car&déstlorsquetlephénomenetdeperformancetesteeconnu,quetlestprocédurestutiliséesepoure
réussirGontGdentifiées,QuetescléstluuccesGonttaccessibles,&llestourraientEtretadaptées,€
proposées,Eenseignées€actous€quel€que€soit€le€niveau€de€difficulté€ou€de€réussite.€Cette€
interrogationfinitialeffait@letcetteGecherche€entréetlustarticulierementSurceconceptle€
réussite€-Qine€tudequifpourraite’avérerrestutile@pourflapratique.€

€

T T T I (I

*€Données€recueillies€ sur€les€ «E Archives€ des€ évaluations€ des€acquis€ des€ éléves€de€]’école€ primaire€»€ :€
<http://www.education.gouv.fr/pid20947/evaluation-des-acquis-
resultats.html?acad=15&dpt=49&annee=2011&niv_scol=CM2&form_action=resultat&envoie.x=73&envoie.y=
8>.€onsultéde@0&eptembre@011.€



1.2. L apport&lesfinstructionstofficielles,Gin€accentéarticulieréplace€

surfa@ésolution&@eproblemese

Avant&lepoursuivre,l&€onvientte®’ intéresserux@nstructions®fficielles@onnéestpare
leninistére@finleoir€eu’elles@préconisent@fproposkletl’ enseignementestinathématiques€
ad’école@rimaire€-thlusharticulierementauiycletirois.€

Tout€d’abord,&etEcontrairement@€la€penséetgénéraleCquitlestmetGouventGurtuntpied€
d’égalité, dorce@stleonstater@uetlestinathématiquesth’ occupentueflatleuxieémeplace@prese
leffrancais,@vectin&olumethorairetienfinférieurf environleux&entstheurestarGapportCauxe
pres@lefirois&ents&onsacréestafatmaitrisededatanguetpourtatclasse@deCM?2).Deatinéme€
facon,&danstfleG&oclecommuntdetcompétencestettdetconnaissances€-&dispositifssutdetlatoi€
d’orientationtet&etprogrammepourfl’avenirled’Ecolelu€3€vril2005€-destinathématiques€
n’apparaissent€ qu’en€ troisiéme€ position€ sous€ I’intitulé€ «€ Les€ principaux€ éléments€ de€
mathématiquestatultureScientifiquetéechnologique®€LeSocle€ommun&le€onnaissances€
etle€ompétences,008,6.1),@presdeskleuxpremiers€nsembles@de€ompétencesueBont&d.at
maitrise€de€la€langue€francaiseErEetE«€Latpratique€d’ une€langue€vivante€étrangere€».€Cette€
premicre€remarque€montre€qu’en€primaire,€la€discipline€n’est€pas€considérée€avec€autant€
d’importancefuefle&drancaisG&ommef’appellentlestenfants,némeitelleGestetessentielle€
puisqu’elleoiteelletussi€tre@nseignéeuotidiennement consigneGtipuléetpartetininistére).€
Passéeeettetotificationfinitiale,€reusonsplus@niprofondeurklansteslocuments@tindications€

officielles.€

Apropostduyclefroisengénéral 4’ intituléprésentantefprogrammede008)andique€
quettatpratiquetdestmathématiquestdéveloppetle€golittdetlatrecherchetettduraisonnement,€
I’imagination€et€les€ capacités€ d’abstraction,€la€rigueur€ et€ la€ précision.€ »€ (Ministére€ de€
I’éducationthationale,008,&.15).Partilleurs,Gl&sthpréciséourteettetinaticre@ueteslevese
doivent@nonnaitre&desfprincipaux&lémentst EntCM2lustprécisément 616’ agitGurtoutile€
perfectionner@tle@enforcerlesGavoirstpprisendantlestdeuxtannéestprécédentes€’ est-a-
dire€en€débutedeteycleE-€Emeémetsitdestelémentsénouveaux&resteront€acquérir€dansécertains€
themes.€CetEobjectif€ainsi€rédigéereste€assez€flou€mais€le€programme€décline€ensuite€avece
précisionffousfles@pprentissagestattendus@tatdinlutcycle.€

Quatrefcatégories@ontlistingué¢es@uBeinfestinathématiques€lesthombrestet&alculs,€
latzéométrie,des€randeurseetnesures,d’ organisationtetdagestionles@lonnées.Pourchacune€

d’elles€figure€latliste€exhaustive€des€concepts€qui€seront€a€connaitre.€Dans€la€catégorie€



«@mombres€talculs®&erouvepar€xemplefatotiontledfractions,€téouses€léments@ttenants€
a€connaitre€sont€énumérés€en€ ces€ termes€ :€ «Efractions€simples€et€décimales€:€€criture,€
encadrementéentre€deux€nombres€entiers€consécutifs,Eecriture€comme€somme€d’un€entieret€
d’uneffractionfinférieure@f ,6ommetkle&leux@ractions&lécimales®ukleleuxdractionsle@néme€
dénominateur&q Ministereflel’éducationthationale,008,&.15).PourGiderdestnseignants@€
établir€une€programmation€et€une€progression€destnotionstsur€lestrois€années€dutcycle,€un€
tableauprésenteflesConnaissances@tCompétencestouvelles@iransmettre@pourhaquethiveau€
—&tanthien@ntenduuetequiaté@pprisd’annéeprécédentest@tievoirourtreConsolidé€
et€bien€ maitrisé€ lors€ des€ années€ suivantes.€ A€ propos€ des€ fractions€ par€ exemple,€elles€
commencent@&tretabordéestutmilieudufiroisiemecycled CM1),Hatdcaseb&detatiroisiemet
annéeluycle{CM2)andiquelespprentissages&pécifiques@ethiveau,@avoir€&dencadrere
une€fraction&implear&leux&ntiers&onsécutifs. Ecrire@iedfraction&ous@orme&ledaGomme€
d’unentier@t uneffractionfinférieure@€l .€Ajoutereuxtractions@écimalestuileuxtractions€

simples@e@inéme&énominateur.6>€

Parilleurs,datimention&@¢ésolutionetproblemestigure@ainleChaquecatégorie€
et€doitEpermettreCaux€levestd’ approfondirflesnotions€étudiées,Edetréinvestirfles€acquis,€de€
mobiliser&tconsoliderflestconnaissances. . .€C’ estinetactivitéfransversale@uiGessortuelles€
queGoientfes€onnaissancestinathématiquestiravaillées.f_estinstructions@fficiellesndiquent@€
cet@gardquetdatésolutionlefproblemesfouetinGdlessentiel@lansd’activitéénathématique.€
Elle€esttprésente€dansttoustles€domainestetes’exercetattoustleststades€desCapprentissages. €€
(Idem) L ommepourles€oncepts@€tudier,€noncésCousormetledistetgénéralepuistettableauc
détaillé,destproblemestapparaissentCautsein&etchaquetcatégorie.€Aeropostdestcnombrestete
calculs€»,€ «€la€résolution€de€problemes€liés€a€la€ vie€ courante€permet€d’approfondir€la€
connaissance€des€nombres€étudiés,Ede€renforcer€la€maitrise€du€sens€et€de€la€pratique€des€
opérations,€ de€ développer€ la€ rigueur€ et€ le€ golt€ du€ raisonnement.€ »€ En€ CM2€ plus€
particulierement, 616’ agitede&@ésoudreesroblemesteplusentplusComplexes.€loustces€
¢lémentstinsistent@urfl’ importance&leestlerniers€tnontrentdatécessitéletinettrefese€levese
en€situation€de€résolution€de€problemes€de€facon€quotidienne€(ou€presque).€Etant€donnée€
I’insistance€des€programmestofficielsGurcettetactivitéransversale€des€mathématiques,€elle€
constituerafiintbjet&l’attentionentral§ourtetteGecherche.€

Le&ocletcommun&de&compétencestet@detconnaissancesindiquegalementtatistetdes€
connaissances,€apacités€tattitudes@@cquérir€ténaitriser@u€oursledd’écolefprimaire.€lnscrit€

dansflaloi@n€005, §il&€onstitue]detadredetéférencedeflaBeolaritébligatoire€&haquelévet



doit@parvenir@fatinaitrise@lu€ocle€ommuntuéermeeatcolarité. 6 Peillon,Pau-Langevin,€
2012).&Uneartie@led’ objectifbriséfHourfatcompétencethuméroroistestiqu’ aattin&led’ école€
primaire, &4’ ¢leveSoitentnesuretd’ appliquerfles@rincipes@tprocessustinathématiquestletbase€
dansfla€/iequotidienne®{ Ministérele’ ¢ducationthationale,2006,6.€1 1).PartetteConsigne,€
leGocle€ommunéinsisteotammentSurfl’ importance&l’ automatismes@fcquérir@n&al cul@ture
lathécessité&leproposertdesproblemesguiSoienthrochestledadieourantees@pprenants,&le€
manicre@tcequ’ilsGeententplustconcernéstetmpliquéstdanstestactivitéstconcretes. ette€
nouvelle€alorisationflefaésolutiondefprobleéme@ppuie@ncorefl’ intention€voquéepeutvante

d’étudierparticulicremente@ypetd’activité.€

Afpropostdesutilsenseignéspharflestprofesseurs,fdetininistéretinsisteSurdetfaitueteure
compréhensionthetoit§astreissoci¢edeteurtutilisationt cequitesttd’ailleurs€critentces€
termes€&d’acquisitionflestinécanismesstéoujours@ssocié¢e@leur€ompréhension®H€Ministere€
defl’¢ducationfiationale,008,§.15)).Explicationt@pplicationSont@neffet€troitementdic¢es€e
les@pprenants&eGetrouvent§hplusGouventtdanst untoul’ autretquetdanstestdeuxtimaistlefaute
néanmoinsfes@raiter&onjointement.€Destbservations@ropéréquentesémontrent&u’entclasse€
les€levestutilisentEdestoutilsGanstlestcomprendretetéparfoismémetsansGréfléchir.€Danstdes€
problémestarithmétiquestparexemple,ertainsthetoienthastjuellestpérationseffectuercartils€
ne€omprennentpasfeurGensetdeurbut,®ukl’ autres€nposent@vecteshiffres€uitSontlonnés€
(etdes@éussissent)Bansefpréoccuperkledeurfutilitégour@épondre@auestionfdesproblemese
dutype€@’age€luapitaine® edeuroseraient@insi@ucuneguestion®ut@astle€onscience®e€
etGls€ntroposeraientfinetéponsetenoutethonnetfoi).€C’ estdatdanstlouteinelestcausestle€
difficulténtatinaticre €€

Par€ailleurs,€les€textes€ officiels€ ne€mentionnent€ aucune€ préconisation€ ou€ conseil€
méthodologiquepourfl’enseignement&lestnathématiquese-tiesutrestlisciplines€galement.€
Commetelatest&crit,&oute€diberté§pédagogiquebestdaisséetauxenseignants,&euiignifie€
qu’aucun@lispositifHédagogiquethefleurtestimposé. Lettetinesurefeurpermetle@ransmettre@e
leurs&levesestotionstetinécanismestledatfaconuileur&emblefatplustidaptée, nfirtilisant€
unefpédagogietlestinéthodestdanstesquellestilsGeSentent@’aise. € ette@bsencetdeConsignes€

6’ ageRlutapitaine®@st@ine@xpression@ntréelansdedangageourant@tQyuikiésigne@d’ originedesgroblémese
mathématiques€dont€aucune€des€données€de€l’ énoncé€ne€permeted’ obtenir€la€réponse€a€la€question€posée.€En€
témoignel’exempleBuivantfdéclinable@€’ infini)€&«Surfintateaufl§ @ 6Gnoutons@td O&hevres.Quel@std’age€
duapitaine€6>.€



peut@insi@menertlestprofesseurs@€interroger€destrecherchesortantGurtlesémathématiques€
pourfecueillirles@vis@tConseils@ndatinaticre.€

€

2. Point@eGuetetifférentes@lisciplines&urda@éussite@nt

mathématiques€

Cettefiecherche®’inscritdans@ine@pprochefhénoménologiqueentréeSurdatcussite@ne
mathématiques€-€e€chapitre€méthodologiqueteviendratentdétailsurecetteCpproche€-etthe€
cherchefas@taborder&etmanicretexhaustivetestointstdetvuequitexistent&urtceGujet.Elle€
s’oriente€plus€particulierement€sur€trois€champs€disciplinaires€que€sont€la€didactique€des€
mathématiques,fafpsychologietetdagpédagogie.Desfprofessionnelsssuskletcestroislomaines€
réfléchissent@&lesGolutionspourGemédieruxtifficultésuetencontrentdes@pprenants,finais€
qu’expriment-ils€a€propos€de€latréussite€danstcette€discipline€?€Peut-il€se€dégagerede€leurs€
travauxfdes&€onditions&pourflati¢ussiteles€levesentinathématiques@d_eslifférents€hamps€
d’analyse€dans€lesquels€s’expriment€divers€auteurs€pourraient-ils€rassembler€des€éléments€

permettant&le@inieuxomprendrefeBuccestdes@pprenants€€

€

2.1. Didactiquetféussite@ntimathématiques€

Un€certain€Enombre€de€chercheurs€ontttravaillé€la€question€de€]’ enseignementE€des€
mathématiques,@xposantfeurfpoint@le€ue@nfatnatiére.Maisu’ implique€etenseignement€
Qu’est-cefquetatdidactique€€Commenttaccéderautenskdet’ objetinathématique€?€

€

2.1.1.  Eclairages6urdatlidactique@esGnathématiques€

«€Science€ayantEpourtobjet€les€méthodes€d’enseignementEn€indique€le€dictionnaire€
Larousse€ au€ terme€ didactique.€ Ce€ champ€ de€ recherche€ traite€ les€ questions€ que€ pose€
I’enseignement&les@ifférentes@lisciplines@fl’école.Plusrécisément,Gl&correspond@f’ étude€

defl’objetet@atinanicretdet’ enseigner €

Le&onceptenfui-mémetestres@ncientuisquetlestphilosophestdedatGreceAntiquen€
parlaient&/raisemblablement&léja€téanmoins@tcetmoment-laGl&etconfondaitthlus€Outmoins€
avectafédagogie.daBpécificitéQuiGelégagetiepuistestd’intéréthorté@uxeonnaissances€de€



didacticien@stplus€entré&url’ objetdeSavoiruandfefpédagoguetetpréoccupetiavantagetde€
I’enfant.Dansfafleuxieémetinoitié&lus/ingtiemeiccle, &mergentiesidactiquestisciplinaires€
—€mathématiques,€francais,€langues€étrangeres. . .€—€initiées€par€des€spécialistes€de€chaque€
matiere.A&ette€poquedutesSciencestdet’ éducationprennentineessorConsidérable, determe€
esttdelusnplustisité€tbeaucoupetchercheursdeiéfinissent,d utilisent@lansdeurs@ravaux€
ou§ontGéférence.€VergnauddettaractériseComme&d’ étudetdestprocessustetfransmissiontete
d’acquisition&d’unediscipline®€ 1992,6.19-31).€ertainesSourcestellesguetdedictionnairetle€
didactiquetd’ Abboud&akaria€2007 y§récisenttdetinémequetatdidactique€onduit@@dapterdes€
manicres&d’enseigner@ux€&ontenus&isciplinairesen€003DanversGenommeratcestmanicres€

d’enseigner&dinodestle@ransmission®,&dinéthodesGOutdechniquest).€

Instituteur,Brousseautestintlestinstigateurstdetdatdidactiquedestmathématiques&lont€
ildonneGatdéfinitionfdans&ontglossairetdetdidactique€€
«€Science€s’intéressant€a€la€production€et€a€la€communication€des€connaissances€
mathématiques@lans&etquettetteroductiontetCettecommunicationfontle&pécifique€
de€ces€connaissances.€La€didactique€des€ mathématiques€étudie€la€fagon€dont€les€

connaissancesonteréées,€ommuniquéesetemployéestpourtlaBatisfactiontlestbesoins€
desthommes&ivant@n&ociété.6>{Brousseau,€991).€

Pourfeformulerflus€implementette@xplication@tdatituerlans@intcontexteleecherche@n€
¢ducation,fatdidactiqueGlesémathématiques&etpréoccupetatatfoistlesconnaissancestdetcette€
discipline@uiveauBcientifique@t&ledatransmission§uipeutE&oiretdoite-entredfaite@uprese
d’unfpubliciblé.Autrementtlit,datdidactiquedesnathématiquesuitda&ié¢finitiontgénéraletle€
latlidactiqueen&’adaptant@ulomainetparticulieresinathématiques.€

Plusieursthotionsfissuestlefla@lidactiquetaident@inieux€omprendreeConcept,divrant€
aux€professeurs€des€données€plus€concretes€pour€leur€pratique.€Parmi€celles-ci,€1’idée€de€
transposition@lidactiquetorrespond@ufaittdetconvertir,&etmodelereGavoirGcientifiquetene
connaissancestccessiblestpares&leves@fleurthiveau,@eurfportéetintellectuelle.€

«@Un&ontenufdeGavoirGyant@téadésignécommeBavoirGtenseignerGubit&lesdors@in€

ensemblelefiransformationstadaptatives@ui€ontdetendretptetitprendre@lacearmi€

lestobjets&d’enseignements._eG@ravail&&uitl’ untobjetdeGavoir@tnseigneraitin€
objet@’enseignement&@st@ppeléfairanspositiondidactique.6& Chevallard,€ 985,§.39)€

Laffranspositionflidactique@flieulansfa&lasseinais&commencethientivant,&lésdemomentoue
sont@éfléchiset@éfinisdestprogrammesBcolairestparexemple,Hourtasser&dduBavoirGavante
auBavoir@nseigné®,ourtieprendretesermestetChevallard€1985).€



La notion de contrat didactique — élaborée par Brousseau — consiste a établir un contrat
implicite, une négociation réciproque, un arrangement entre I’enseignant et les apprenants (les
deux « partis en jeu ») en fonction de leurs attentes respectives :
« On appelle contrat didactique, I’ensemble des comportements de I’enseignant qui sont
attendus de I’éléve, et ’ensemble des comportements de 1’éléve qui sont attendus de
I’enseignant. [...] Ce contrat est ’ensemble des régles qui déterminent explicitement
pour une petite part, mais surtout implicitement, ce que chaque partenaire de la relation

didactique va avoir a gérer et dont il sera, d’une maniére ou d’une autre, comptable
devant I’autre. » (Brousseau, 1980, p.127).

En d’autres termes le contrat didactique attribue tant a I’enseignant qu’aux enseignés leurs roles
particuliers (qui ne sont pas immuables et peuvent évoluer en fonction des situations). Le
premier pourrait étre contraint de proposer des objectifs « a courts termes » qui puissent étre

atteints relativement aisément par le groupe par exemple.

Enfin, le triangle didactique — qui rejoint le triangle pédagogique de Jean Houssaye — est une
notion intéressante car elle représente les interactions en jeu dans une situation

d’enseignement (entre 1’objet de savoir, le professeur et I’éleve).

Savoir

Transposition

« Apprentissage
didactique 4 o

didactique »

Enscignant <:—:> Eléve

Contrat didactique

Figure 1 : Triangle didactique (Houssaye, 1982)

Ainsi, le professeur (premier sommet) travaille sur le savoir a transmettre (en 1’occurrence des
notions mathématiques — deuxiéme sommet) de fagon a ce qu’il soit accessible aux apprenants
(troisieme sommet) selon leur niveau ; il est également en interaction avec ses éléves en les
aidant a acquérir les connaissances avec lesquelles il interagit pour les rendre plus
« communicables » ; par conséquent, les apprenants sont eux aussi en interaction avec les
connaissances en les recevant et les assimilant — d’ou le concept de triangle didactique. De ce

fait, ce processus d’appropriation du savoir accorde a I’enseignant un réle de médiateur.
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En®lus@d’unfien&troitGaveclatpédagogie,datdidactiqueGethourritcdestconnaissances€
produitestarfatpsychologie.Spécialistelesychologieognitive,€Vergnaud&’estgalement€
investi@dansfafdidactique&lestmathématiquestourtlaquelletil@tbeaucoupteuvréq 1983,€1988,€
19926 994&hotamment). 416’ esthotamment@ntéresséeprestauxtproblémestnathématiques€-€
qu’il&onsidére&ommetineransformationGuitffectefinttatlnitialt@boutit@in&tatdinale-€
etent@etabliineftypologieenonctiontlestoutilstpératoirestitilisésourtlestésoudretettdese

structures@uepeuventprendretes€nonces.€

Une€premiere€catégorie€rassemble€tous€les€problémes€additifs€(correspondant€a€ceux€qui€
peuvent@tre@ésolus@vectine@ddition®uineSoustraction)@ueinkledaquelleuatreStructures€

différenteseuventEtrelégagées.€

1) Lestpremiers&oncernenta@iransformationtd un&tat€&dans@ine&ituationtdynamique,&un€
étatfinitial8ubit@ine@ransformationuitlonnedicu@fin€tatdinal debut€tant&leGechercher un€
dees@leuxtatsutbienfatiransformationffectuée€u’elleGoitositiveOuthégative &€
Exemple&leflaecherchetdel’ étatfinal€@nfermier§ossedet] O aches,Son&oisinfuien&lonne€
3.€Combiendetfermierfpossede-t-ilkle€aches€€

2) Viennent€ensuite€les€problémes€de€composition€ de€ deux€ états€:€dans€une€situation€
didactique,616’agit@lehercherfin@lément&ledatompositionue€Composé.&€
Exempletdeflatrecherche€dutcomposé€:ENathalie€achete€€croissantstet3ebrioches.8Combien€

achéte-t-elle&le€/iennoiseries€4E

3) D’autres€problémes€consistent€enfune€comparaison€de€deuxt€états€:€dans€unetsituation€
statique,f’objectif&/isé¢@stlettrouver’ unfestatsletlatComparaisontouflaomparaisontelle-
méme.€
Exempleflefatiechercheleflaomparaison€ulieinange@carambars@tontrereB.€Combien€
Julie@inange-t-elle@earambars&leplusqueSontrere€

4) Vergnaud€&distingue€enfin€les€problémes€de€composition€de€transformations€:€alors€que€
plusieurs€ transformations€ se€ succedent,€il€ faut€ chercher€ le€ résultat€ des€ transformations€
successives,@udbiend’ uneklesé@ransformations.€

Exemple&d’ énoncéfpourtlatrecherche&del’ une@es@iransformations€Unglaciergagne€0€de€
matin.fLe®oirnfermantSathoutique,fl& oitueGagournéefuitfiapportédS€.ombienta-t-il€
gagnél’apres-midi€€



La&econde&atégoriefetproblémestiedattypologietconcernelestproblemestmultiplicatifs6r€
quifpeuventtreGeprésentéstpariniableaudetproportionnalitéOubientparfiinequationtafiine€

inconnue.BienGuetplusComplexes,GuatreStructuresdifférentesGetdistinguent.€

1) D’abord,destproblémes&leComparaisonfinultiplicative€@lsorrespondent@fl’idéetfois€
plus€(ou€moins)er€etEvisent€atchercher€le€résultatCou€le€rapport€mis€en€jeuca€l’ aide€d une€
multiplication®u&l’unetlivision.€
Exempletetecherchelu&ésultat€Mariontaamassé€ O&chataignes&ansatforétetGontirere€
Tristan&leuxtfoistplus.€Combien€l ristant-t-ilGamassétletthataignes€€

2) Puis€ les€ problémes€ de€ proportion€ simple€ :€ ils€ mettent€ en€ jeu€ une€ relation€ de€
proportionnalité€et€l’ objectifEest€dettrouver€l’ un€des€éléments€de€latrelation€(coefficientEde€
proportionnalité,&-aleur&l unetpart,iombre&ietarts,GuatriemeHroportionnelle).€
Exempletdeflatecherchetlefuatriemefproportionnelle€Papatichéte S€osespour80€,£ombien€
payera-t-il&’iléchéte@4€osesE

3) Ensuite€les€problémes€detproportiontsimpletcomposée€:€ilsGrelientplusieurstespacestde€
mesures@tonsistent@découvrirfe@ésultatleaompositiondeeuxOuplusieurstelationskle€
proportionnalité&imple®uthienfuin€lément&iedatomposition.€
Exemple€de€latrecherche€dutrésultat€:€Unétrain€a€l 0€wagons.€Chaquetjour€il€transporte€S5€
voyageurstpar@vagon.€Combienura-t-iliransporté&e€ oyageurs@utbouttletl O§ours€€

4) Enfin€ les€ problémes€ de€ proportion€ double€ :€ plusieurs€ espaces€ de€ mesures€ sont€
simultanément€proportionnels€et€il€faut€trouver€un€des€éléments€de€la€«Ecomposition€de€
proportionnalitéG@ufleGésultat.€
Exempletossiblepourletcalcul&luésultat€DansCineGtationtdetskis, detorfaitcd’ accesCaux€
pistesttolte 0EPHarenfantethar§our.€CingenfantsGHpassent@eptfours.QuelGeraetmontant€
total&lesforfaits€€

Selonfatplace&letl’ inconnuetetdattructure@lesnoncés,dalifficultéstplusOutnoinstlevéee
etesproblémestplusutinoinstbientéussis.€

MémeGitelleGetposetdestquestionsGurtlestapprentissages,datdidactiqueth’ atpastpour€
finalitédatéussitees@pprenants. €ommekela@eténentionnéPprécédemment, €16’ agitpourdat
didactique€de€réfléchir€aux€moyens€d’enseigner,€de€transmettre, €de€faire€appréhender€de€
nouvellesthotions@ux&€leves.Enfievanche, lobaliseru@xprimer&lesidéesGurequitiépasse€
leGtrictfointdeGuetotionneltie’ inscritastans€echampéhéorique.datiéussite€Gant&l’ un€
point&le6ueénéralquetlansfetcastl unetdisciplineonnéetestletcetfaitinconcepttassez€
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peuttravaillé€et€peu€développé€par€les€didacticiens€(des€mathématiques€en€l’ occurrence),€
constituant@€nuelqueortetinefimitede€e€hampéhéoriquepourlatprésente@tudetdontd’ objete
central€stthien,GlautdeGappeler,dattompréhensionfletcetteGéussitetenénathématiques&lont€
fontreuvetcertains€pprenants.€letchercheurtestconscient@etcettefimitetetthe®’ ytenferme€
pas,€omplétant&eslonnées€nfllantEreuserdudtéedaipsychologieotamment.@Néanmoins,€
I’apport&detlatdidactique€-€&destmathématiques€-hn’estépastnégligeablefpourtautant€ tbientau€
contraire,daituation@tantlairetde&dlomainetde&iéfinitionS&irconscrit,&ceChampéinérite€

qu’une&ertainetttentionfduiGoit@ccordée.€

€

2.1.2.  Des@®bstacles@pistemologiques@télidactiquestidepasser@en€

mathématiques@our&éussir€

On&loitdeconceptt’ obstacle@pistemologiquetauhilosophetGastonBachelardq1938)€
qui€nontre€enfjuoifdestmécanismes&led’inconscienteuventlinterférer@veclatconnaissance.€
Lephilosophetemarqueuetieéveloppementideflaonnaissance€cientifiquet’estfpastlinéaire€
etthetprogressetpastd’ unefraite.€Autontraire, @certainsEnoments,&lestblocages€pparaissent,€
des€obstacles€qu’il€qualifie€d’épistémologiques.€ Au€cours€ des€apprentissages,€1’individu€
«égressebpour@vancer,flperd@ingpeutiedui-mémepour@pprendre,GléconstruitdesBavoirs€
naifsfliés@&onfintuition&ensibleourtentconstruireethouveaux€liépassetalorstheutatpeue
cet@tatll’ effervescencefintérieurorsquetlesthotions&’ organisent,Sontcomprisesténaitrisées.€
UnfasBupplémentairetest@insiteffectué, unthouvel&chelontestegravitdanstl’avancée€verstdat
connaissance€eCheminementst@out@faitiCourant.Néanmoins,Gl€rriveuetnalgré@outes€
les@xplications&t@pplications&ari¢esquitheuvent€tretaitespropostautourtied’ objet,in€
blocagetapparaisse€-&ouventéentaisontd unefinterférenceavectuntautretobjettdeGavoire-ete
empéchefd’allerflusfoin€etbjetheut@lorsonstituerintbstacle@pistémologiquetauense
deBachelard.€

Dansflechampfdefl’¢éducation,Gemarquant@ue&destprofesseursq ... [hecomprennent€
pasu'onfie€omprennefpastr&Bachelard,d 989,§.21) defphilosophexpliquetjueesBituations€
neSontfpas€anormales.€Les&levestontEdestconceptionsterronéestoutiropthaivestdeteertaines€
notions€et€lorsque€l’enseignant€cherche€a€les€leur€ faire€abandonner,€ils€peuventEne€pas€
comprendreettetdéconstructionSyinentalequi®’opere,GeGentirerdus,avoirl’ impression€
que€leurraisonnement€s’effondre,&e€raccrochant€auxtobjetstdetsavoirtqu’ils€possedentEsans€
vouloirts’enfdessaisir€&es@pprenantsGeGetrouventéentfaitéprobablementtface@untobstacle€



épistémologique.€ Les€ nouveaux€ concepts€ se€ construisent€ par€ paliers€ en€ modifiant€ ou€
transformantest@cquis@ntérieurs@tthonfparGuccessiontoutadditiontd’ idéestouvelles€qlpeute

ainsi®’avérerthécessairele@raverserlesbstaclesgpour&€voluer@ansfatonnaissance.€

Afproposfdestinathématiques,§lusieurs€hercheurs€-elsgueBrousseauklans@atl héorie€
des&ituations&lidactiques€-ontéravaillé@&resserinfnventaire@etheeuds&pistémologiques.€
Dansfl’idéegu’ilGetfaitklu€oncept,de€hercheurfréciseuetd’ estarmifles€ difficultés"gu’il€
faut€hercherfesindices&les®bstacles€tq. .. [€u’ un®bstacle@st@ine€onnaissance®€Brousseau,€
1998.,6.135).d estbstacles€pistémologiquestlesplus@écurrents€uetiencontrentdes@pprenants€
peuvent€ ainsi€ dévoiler€ les€ notions€ qui€ génent€ ces€ derniers€ dans€ leur€ avancée€ vers€ la€
connaissance.fLestlocagestelevéstheCorrespondenthas@fineignorancetdefafparttes€levese
mais€a€une€connaissance€«€fausse€voire€incomplete©rEqu’ils€se€fontEde€latnotiontetEquitles€
empéchetlors€d’accéder@aontsenstvéritable,&détailleEBrousseau.€En€d’ autres&ermes,&itles€
apprenants@encontrent&lestecueilstlansfl’apprentissagedes&écimauxfparexemple, &’ estparce€
que€ertainstlefleurs@cquis@ntérieurs§ont®bstacle,des@mpéchantle€omprendre@ténaitriser€
cettethotion.@Autrementfdit,&’ estdatotionedécimaluistelle-mémeompliquée, €t&ui,&n€
cetteualité, netes€leves@ndifficulté. €Quandbls@uront&iépasséesbstacles,des@pprenants€
accéderont@lors@uenstledathotion @6acompréhension, @tileetait,@datcussite. €

Parxtensionf@lu€oncept&iéveloppéparBachelard,’idée’ obstacletdidactiquetpensée€
par@Brousseaufeuttre@voquéegalement.eth’est@alorselusdathaturenémetied’ objetui€
estedifficile€a€saisir€mais€lesCoutils€développésEpar€l’ enseignantCou€letsystéme€educatifequi€
empéchent€1’¢leve€ de€ comprendre€ et€ d’accéder€ au€ sens€ de€ la€ notion€ enseignée,€ voire€
«&contredisentfles€conceptions@antérieurestbientassises€detl’ apprenantéyq Bednarz&et€Gagné, €
1989).6 es&hoixédagogiquestmistenteuvretconstituentainsilestblocages@f’ apprentissage€
auflieuGletarticiper@atonstruction.Enthumérationfparexemple,destensemblestdethombres€
(entiersthaturels,Gelatifs,&écimaux...),&elonfatimanicreefes@border,euvent&onstitueriin€
obstacle€didactique.€En€effet€les€élevesContEparfois€du€mal€a€s’yEretrouver€:€alors€qu’ils€
commencent@fnaitriseresgpropriétésel’ un€nsembletlonné, daklécouverted’ un@utre@nsemble€
avectsestparticularités€propres€peut«tébranlerty€l’ esprit€des€apprenants.€Des€contradictions€
peuventthaitre€cartlusieursdoistheGonttapplicablesquetdanstertainesonditions 1’ idéeque€
«tmultiplier@grandité @’ estfastralabletdansouses€nsemblestdeombresparexemple),&’ou€
cettetotentielle@pparition&letblocages.€

Les&lifficultéspeuventidonctrelues@fatonnaissanceuiSefaitbstacle@eelle-méme€
ou€aux€moyens€utilisés€pour€progresser.€Eviter€dese€faire€prendreCauepicgeeparteettypeede€
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notionstufd’ outils€permettraittdonc&l’accédertplustcorrectement@fatéussite.€Débloquertles€
nceuds&pistémologiquestpourrait-étre€unetsolutiontefficacepourtretplustperformant. ette€
idéetdedépassementtlestbstaclestetonstituetraisemblablementtastinetiéelleonditiontle€
réussitefcertainstheencontrent@eut-Etreasestlifficultésnais§€ontribue@ntepermettant€
pastutblocagefle®’installertetiles’ étendre.€

€

2.2.  Psychologiettféussiteenéinathématiques€

Dans€le€champ€de€la€psychologie,€différents€auteurs€avancent€des€propositions€pour€
permettre€ aux€ professionnels€ de€ I’enseignement€ de€ mieux€ comprendre€ la€ réussite€ des€
apprenants€dans€la€discipline€des€mathématiques€plus€particulierement.€Des€registres€de€la€
volontéetEdutsentiment&tlatpsychologietcognitive,Eenpassantpar€l utilisation€detstratégies€
d’apprentissage,fdes8uggestionsGont&rariées.€

€

2.2.1.  Aux@iveaux&onatif@taffectif€

€ Plusieurs&hercheurstont@mistdesthypothésesGelatives@uentimentet@fatonationa€
propostdetiéussiteentnathématiques,§armiflesquellest’affectivitétdatinotivation.€Cesleux€

facteursourraient-ils@nfluencerfavorablementfles@ésultatstles€leves?€

€

2.2.1.1. Affectivité@t@éussite@ntinathématiques€

Professeur€de€mathématiques€et€de€psychologie,ENimier€insiste€sur€l’ importance€de€
I’affectivité&lansfl’apprentissage&les@nathématiques€-affectiviténversd’ objetnathématique€
—&ans@intouvrageGuriceujet.dl&développetd’unetertaineinanierefesGecherchesletPiagete€
«&lansflesquelles@outE&embleefpassercommeifl’ affectif€taiteconnu,@dmis€ar&@videntte
maiston@etenutans@lesthypothésestq Nimier,€ 976,§.20).€

Différentesfattitudes,&liverstessentisGont&prouvéstpareslévestinterrogés.Plusieurs€
affirmentérouver@ansflestinathématiques@n®bjetlangereuxui€nerve@tprésentetdesisques,€
destdangers,€defl’ inquiétude,6destentiments€detmanquetettdetfatalité.€1.’ ordrequ’imposetla€
discipline€est€parfois€vécu€comme€une€contrainte€pour€ceux€qui€éprouventEdes€difficultés,€
empéchantl’improvisationtetdafantaisie nais€l§laiteuxuitéussissentendeurtapportant€
une€ertaineGécuritéled’ esprit€arfles€hemins@BuivreSonthlustetsetplus€oncretsuetdans€
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d’autres€maticres€et€«€tout€s’enchaine€logiquementEn€(Nimier,€1976,€p.33).€Ces€derniers€
expliquent&d’ailleurs&qu’ils€onsideérentestinathématiques€-u’ils@imenteE-€ommetatbasetle€
toutesfles@utresisciplines.dls€prouventdelagoietlufplaisir@hercher@tineertainetfierté€
aftrouverfles8olutions@uxfproblémes.Face@cesConstats,d’ auteur€onseille@ueBoitilispensée€
auxfprofesseursineformationfpsychopédagogique@nplusiufparcoursthabituel dlndiquekuet
la€fonction€d’ écoutetestEimportante€pourfles€apprenants€quitressententCunéréelébesoin€d’ étre€

écoutésBansaartieritiquequifl’accompagneropSouvent.€

Dans€&ettetrecherche @Nimier@fravailléGupres@d untublic&eflycéens.@Néanmoins,&i€
I’ affectifouetinGdletauprestes&d@randsGcommetléentedetdetdémontrer,d’hypothéseque€
les€«EpetitsEn€soientEégalementEconcernés€—€de€faconEplus€ou€moins€consciente€—€peut€
certainement@treformulée.es€changes@vectesrands@dolescentsGontintéressantscarcest
derniers®nt@in&ocabulaire@ssez€tenduuifeurermetletinettre@ntnotsplusfacilementdeurse
ressentis€-Quand€lstcceptenteGetivrer.datacheGeraitpeut-Etrelusdongueddécryptereete
analyser€avec€destplus€jeunes€maist€ces€derniers€parlentetres€librement€eteseraientEcapables€
d’expliqueruxtaussifqu’ils&€imentdestmathématiques&&ifeurtenseignantdestppréciedui€
aussi,&elonflatmaniére@d’ étreGdeteetderniertetGatfacontderansmettrefestnotionsq éléments€
réellementtentendus)€. . .€Bientd’ autres€explicationstliéesl’affectivité€ourraienttnémetetre€

donnéestarceslevestletprimaire.€

Deuxtautres€auteurs&voquent@galementfeGoletled’affectivitéGdansfeurs@ravaux&en€
indiquant&ue€destblocages€onttd’ originetelationnelle Monc@ffective®€BarataudetBrunelle,€
1985,6.6).Paronséquent,fatéussitedépendraiteelle@ussited’ affectivité,€equ’ils€xpliquent€
plusfoinfdansfeur®uvrage.Seéférant@deurour@uxravauxtlePiaget@eepropos,flsestiment€
quetdpourfiéussirentinathématiques,Glautles@imert{ 1985,6.101).€

Ainsi,finefparttdesychologietliée@tl’ affectif&eraitGesponsabletdetat¢ussitetoutde€
I’échecentinathématiques.€Cette@liscipline@t&onfangagefpropreSeraientkoumis@fadogique€
de€l’inconscientE»€(Barataud€et€Brunelle,€1985,€p.129),Ecet€inconscientEqui€les€utiliserait€
«&ommeBupportetdangerq] ... [OufbjethermettantteComblerfiintmanque6q{ Nimier,€1976,€
p.99).€Aimerfes@nathématiquestonstituerait-ilineconditionthourGéussirlansdatdiscipline€?€
C’estl’hypothésedeplusieurs€hercheurstnaiselagpeut-il&eénéraliser@Est-ceine€ondition€
nécessaireenftoutestituations€?€l.’ idéetd unffacteurGatfectifequitameélioreraitbatperformance€

dansfafinaticreth’ est@pas@toublierinaistheformeenfienfinetonditionBSuffisante.€

€



2.2.1.2. Motivationet@éussite@ntinathématiques€

Lafinotivation€-uthiveau&colaire€stintconceptresfargetettbeaucouptudiéans€
le€champ€de€l’éducation.€«€C’ est€sans€doute€]’ un€des€plus€importants€déterminants€des€
performances8colaires®€Huart,2004,§.159). T ardifexprimefenémetintérétSurdatnotivation€
scolaire@nfla@éclarant&&oncue€ommetine€omposante@ssentiellekleflatéussitees€leveste

(Tardif,€992,6.92).€

Viau€a€beaucoup€travaillé€sur€la€motivation€a€apprendre,€rédigeantEnotamment€La€’
motivation@n&ontexte§colairef@lanstlequel@l@onnefagiéfinitionSuivante€&d atinotivationest€
un€concept@dynamiquefquitaGestoriginesansaterceptionqu’ un&lévetatdedui-mémetettde€
sonfenvironnementt@uifl’ incite@&hoisirfinectivité &6’ yengager@t@phersévérerlans&ont
accomplissement&@fin&l’atteindre@intbuts:q Viau,€ 994,6.7) &Enkd’ autreséermes, datinotivation€
n’est€pas€quelque€chose€d’ ancré,€de€fixe,Eelle€varie€selon€divers€eritéres€et€l’ estime€qu’a€
I’apprenant&lefui-mémef ViautfaitlciGéférencetiuxiravauxtdeBanduraautcourslestannées€
1980)6urfl’estimetleGoiu’il&lésignefpardeonceptleSentimenttd’ efficacitéfpersonnelle),€ui€
amenenteflernier@uésultatescompté.DetombreuxGchémasettableauxtaccompagnentin€
certainfhombre®’ explicationséelatives@u&oncept.€Cedernier@stéres€omplexe€Sestnultiples€
facettes@eflétenté@dadois@lesdacteurs€xternes€tnternes, &tables®uénodifiables,&ontrolables€
oufincontrdlables,tqui€influencentépluscoutmoinstlatmotivationtdes€levestetdeteettait,bleur€

performance.€

Danstintbulletin&lef’associationffrancaise&lespsychologuesBcolaires€ 1974 ), Ginfarticle€
estconsacré@fatpédagogietdestmathématiques.€l’auteur€y€accusetlestenseignantstdethetpast
tenir€compte€de€la€motivation€personnelle€de€!l’ enfant€alors€que€cette€donnée€lui€semble€
essentielle€e’ esteleessortideoutetnobilisation,€réantledésir, 8’ engagementfpersonnel&lans€
quelquetchosetquifintéresse, &ui€intrigue,&quitonne, tquitdécupletestorces.6yq Jugie,€1974,€
p.50).Biengued’articletdatetd’ uneuarantaine&l’années, deGujetprincipal&qu’estatinotivation€
des€levesfestein€lément&d’ actualité€Gl&stéécessaire@le@notiver&eslerniers,&ledesénettre€
en&€@ppétiteleBavoir6€nd’ occurrencelansfetcadrelestinathématiques€-oureurlonner€
la&olonté&d’apprendre.€

Les@travauxtdetce&lernierésychologuetvisent@&veillerflatcuriositédestpprenants, @€
tout€mettre€en€ceuvre€pour€leur€donner€la€soif€d’ en€savoir€davantage.€Les€découvertes€de€
nouvelles€connaissanceséne€doiventEpas€etre€eraintesEcommetle€décriventEplusieurs€lycéens€
interrogéstparNimier€utcontraire,&d’ écoletheoitpastprétendre@d’ autresambitions&que€
cellestdetrendretces@erniers€aptestits’ organisertetes’adapter@utchangement.6q Jugie,€1974,€
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p.51)fLes€ctivitéstroposéesthartl’enseignantfdoiventtdonnerenvietaugroupe&d’ approfondir€
lesthotionsendeurffaisantprendre€onsciencetd’ unfinanquettgagnerupartirkl’ uneuestion€
posée€par€un€des€élevestetE€qui€mobiliserait€la€réflexion€de€ses€pairs€par€exemple.€De€fait,€
préparéseetthabitués@fathouveauté,des@pprenantstoiventGessentirtd’eux-mémesdatécessité€
d’explorertdethouveaux&lémentspourtcompléterfleurs€apprentissagestetavancertdeplustent
plus€loin€sur€le€chemin€de€la€connaissance.€Detcette€fagcon, €dans€letsens€deteestrecherches€
(menéespourtantfl§@tintertainemps),&lecellesietViautd autresChercheurs@urfleGujete
dansflesquellest’individu&eGent§oussétetnotivé@développerGatensée, @&dorganiserGone
propre€’bagage"nathématique®Jugie,d 974,6.56),datinotivationpeut@€tre€onsidérée€omme€
unffacteur@deféussite@pouretteiscipline, Guéinémettitreued’affectivité&voquéet@vant.€

€

2.2.2.  DesS&tratégiestl apprentissageti@nettreeneuvre@our&eéussir€

Stratégie&d’ apprentissageGime&ouventavecherformancetelonlifférentesGecherches.€
Dans€une€note€de€synthese,€Fayol€indique€qu’une€stratégie€est€«€une€séquencet]...|€de€
procédures€sélectionnéestentvuetd’ untbuttatin€de€rendre€optimale€latperformancetre Fayol,€
1994,6.93).€I outefois,€et@uteurt’interroge€bientju’assimiléesparfles€leves, €esprocédures€
quionstituentlesBtratégiestheGontHasoujourstéutilisées, Oubien@finauvaisescient.€Sonten€
cause€tdes@ctivitésropSpécifiques,fine€ompréhensioninsuffisantetdetdeurttilité, Gatmécessité€
defconnaissancestpréalables@uitheGont§as@oujours@isponibles,&estefforts@roptoiiteuxeare
rapportutiésultatttendu. . . Deceait,destapprenantsthe6’encombrent§hastdetcestratégiese
d’apprentissagetdont€lst’ observentpastl’ effetsmmédiatsiGpectaculaires€tdestutilisentéres€
peu,Glorsqu’ellespourraientCaméliorerleursterformancestdetfaconthotabletetengendrerin€
gainfletempsthontégligeable.€

Tardif€donne€une€signification€de€la€stratégie€similaire€a€celle€de€Fayol.€Dans€son€
ouvrage€ Pour€un€enseignement€stratégique,€il€évoque€plusieurs€éléments€qui€pourraient€
constituerles&tratégies&l’ apprentissagefelsuedatinotivation deransfertiesépprentissages,€
la€ représentation€ de€ connaissances,€ la€ cognition€ et€ métacognition...€ Les€ stratégies€
d’apprentissagethe€orrespondentphas@finonceptSingulierinais@pluriel€616’ agithlutotl une€
somme€de€stratégies€individuelles€qui,Eregroupéestensemble,€formentEen€quelque€sorte€une€
réservetd’aides@fatéussitehourtlesleves.&€

L’enseignementttratégiqueeposeurt’utilisationtdetratégiestd’apprentissagetdansta€

construction€ des€ connaissances€ avec€ les€ apprenants.€ Les€ stratégies€ sont€ au€ service€ de€
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I’¢laboration€de€nouveaux€savoirs€avec€ces€derniers,€ils€ne€constituent€qu’ «€un€ moyen€
d’atteindre@ineinGq Tardif,€1 992,6.300).€5’ adressant@uxrofesseurs,€lardifdeurlonnetdes€
conseils,&es@ostures@adopterf{idéesd untenseignanthenseur,Preneurleécisions,nodele,€
médiateur,€motivateur),€des€exemples€plus€pratiques,Eet€il€décrit€les€différentes€phases€de€
I’enseignement&tratégiquepréparation@f’ apprentissage,résentationlu€ontenu,@pplication€
et@ransfert@leConnaissances).€A&et€gardflGoulignetussifl’importancetecequ’il&ppelledat
communication@pédagogiquetratégique. &€’ enseignementestintcte@leCommunication.dl€
est€impossible€pour€l’enseignant€ de€ne€ pas€ communiquer.€»€(Tardif,€1992,€p.442)€LesE
interactionstenseignants-apprenantstoutentreairs€onteessentielles&lanstiinetclasse,Glautdes€
prendre€en€compte€et€surtout€savoir€les€décrypter€sans€porter€de€jugements€négatifs€ou€

dévalorisantsuifisqueraient&l’inhiberflesG¢actionstparflaBuite.€

Les6tratégies&l’apprentissagetntpourtbutdetguiderdesleves&ersfatéussiteE-uelle€
quetoitfatdiscipline.@Néanmoins,&Fayolcherche&duand&t€' comment"GgissentlesGtratégies€
authiveautdusystemetcognitif&d Fayol,€1994,6.106)Latsychologietcognitivetsetvoittainsi€
reli¢e@tatuestionflesGtratégiestetentestinéme@f’ origine€&endrees&levestconscientsle€
leurfagontd’apprendre,deurffaire@rendre€onsciencetded’ intérétidesttratégiesognitivestetidese
succes€qu’elles€pourraient€apporter€estEpeut-Etre€la€premicre€deststratégies€—€apres€laquelle€
d’autres€ se€ seraient€ajoutées.€ Transférer€ son€ mode€ de€ fonctionnement€s’apparente€ a€ la€
métacognition,€ Tardif€’évoque€ a€ plusieurs€ reprises€ dans€ son€ ouvrage€ et€ bien€ d’autres€

chercheurs&’y€intéressenttussi.€

Sansffairef’ objetcentral@eoustestlivreslansfesquelsllepparait,daGnétacognition€
semblebien€trein@toutSupplémentaire@fd’ autres&€onditionsbdeatéussitettelleskuetelles€
qui€ont€été€évoquées€précédemment.€Le€dictionnaire€la€définittcomme€la€«€Econnaissance€
personnelle&’ unfindividuGur&es&apacités€t&esfonctionnements€ognitifs&§Larousse)EHour€
lefdire@utrement,deGujetprend€onsciencedesprocessusu’ilénet@neuvrehour@ppréhendere
leGavoir,&le€atmanicredefonctionnerinentalement.€N’ étantfas€ibléGur’ objetnathématique€
en€particulier,€le€conceptE€de€métacognitionEpeuttetre€utiliséEquelle€quetsoit€latdiscipline€ete
devenir@inefgrande@ide.En€onnaissant8agproprefacontd’ apprendre,&’acquisitiondeouveaux€
apprentissagestefpeuttreuetfacilitéetOptimisé.d.atinétacognition@uraitloncinGdleentral€

authiveauStratégiqueCommethoustleerronstplustoin.€

La€variété€d’ éléments€que€recouvrent€les€termes€de€«Estratégies€d’apprentissage€n€
pourraitenffairehonfpastiineSimple€onditionleféussitetmaisipresquetiinefgarantie€outestces€

stratégies€individuellesourraientEtretconsidéréesccommetdestfacteurstdetperformance,&des€
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conditions@istinctesourfiéussir,tileCetfait, nises€neuvre@nsemble,&llestetdevraientfpase
amener@&l’autresGésultatsueteuxuiont@ttendus. €l esBtratégiesGontenséesourniraue
sujetfinensemble&l’ outils€adaptables,dransférables,Gusceptibleslefuithermettretd’ apprendre€
a@pprendreoutntésolvantdesproblemesSoulevéstpardatiie. &€ Fayol € 994,6.92).Pourtant,€
les@valuationsthationales&leffinkle€ycleB destinoyennesesleves,desbservations@nlasse€
montrent&quetlatperformancetn’esttpastoptimale.€lGesteCinteertainthombre&d’apprenantséen€
difficulté€ ou€ sur€ la€ tangente.€ Les€ stratégies€ d’apprentissage€ ne€ leur€ sont-elles€ pas€
communiquées€?€Les€appliquent-ils€lorsqu’ils€en€ontEconnaissance€?6Commenttrectifier€les€

¢cartsemarquése€

PourGemédierGux&ifficultéstdes&lévesE-entmathématiquesthotammentE-Gl&ourrait€
étre€ intéressant€ que€ les€ enseignants€ prétent€ une€ attention€ particuliere€ au€ concept€ de€
métacognition,Ecette€notion€de€psychologie€cognitive€qui€pourrait€les€aider€a€réussir.€Mais€
pourquoi€?€Afuoitfait-elleGéférencetexactement€?dl&embleGmportant&letevenir&lessus§lus€
enfprofondeurtfintd’enBaisirdesBubtilitésetietinieuxdaomprendre.€

€

2.2.3.  Métacognition@t&éussite€

Dans€le€fait€de€connaitre€ses€propres€capacités,Cun€aspectEplus€psychologique€que€
didactique€est€important€a€prendre€en€compte.€Comme€cela€atété€évoqué€Epeutavant,€la€
métacognitiontpeuttretauervicedetdaperformancetanstineiscipline@lonnée,&onstituant€
mémetunetstratégietdeGréussite.ENéanmoinstelletreste€d’ abordGuntprocessus€d’ apprentissage€
interdisciplinaire, fin€émoyen&d’apprendre@rés@intéressantetequits’ inscrittdansetchamp&deta€
psychologiecognitive.€

LetoncepttestlssulestravauxtetFlavell&lans@atleuxieémetinoitié&u&ingtiemeiecle€
eteconsiste,@effagonfirestgénérale &fHrendreConscienceeBestprocessustinentaux, @controlere
sonfactiviténentale. deGdperetdedatinétacognitionenproposeflatdéfinitionSuivante€€

«tLatimétacognitionffaitGéférence@flatconnaissancetqu'ontatdeGestroprestprocessus€

cognitifs€et€detleurstproduitsCoutdeteetquitieurestarelié,Gpartexemple,bespropriétés€

différentes€des€informations€outdes€donnéestpertinentes€pour€leur€apprentissage.€La€
métacognition€se€rapporte€entre€autrestchoses,au€controle€actif,€a€latrégulationtet€a€
l'orchestration€de€ces€processus€en€fonction€des€objets€cognitifs€etEdes€données€sure€

lesquellestilsortentthabituellementour&ervir@inbjectifout@ntbutoncret.&€Flavell,€
1976,6.232)€

Autrementtdit,&lu§ointile€uetiesGeiencestlet’ éducation,datinétacognitiononsiste@fprendre€

consciencef@letesthabitudestognitivesourestGemettre@tprofitidlansineituationfltérieure€
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enfoptimisant8estperformances,Ouentd’ autres€ermes,@fitiliserGestutilsnentauxpourtnieux€
apprendre.€«€La€métacognition€est€la€représentation€que€l’¢leve€atdes€connaissances€qu’il€
possedetiedatfagonlontfl§eutlesonstruire@tdestitilisers,GésumetintarticlelestCahiers€
Pédagogiquesfiant@eoncept@faéussite’ En€omprenant€ommentélsgrocédent§ouréraitere
leurs§roprestonnaissancestentintériorisantdestinéthodes&leaisonnementtqu’ils€mploient,€

les@pprenants&eonstituentlesutilsénentauxquidestident@féussir.€

La€ métacognition€ s’articule€ autour€ de€ deux€ points€ étroitement€ liés€ € les€

métaconnaissances€-Ouonnaissancestinétacognitives€-tlesthabiletéscognitives.€

Les@remieres&orrespondent@fatonnaissance@u’unfindividu@&le®esfpropresonnaissances,€
de@atinaniere@letConnaitre,&leGestrocessustCognitifs.&Flavellentatabliintmodele, &lassant€
les€connaissancesémétacognitivestenfiroistcatégories&elontu’ellestortentGuragersonne,da€
tache®udesBtratégies.festnétaconnaissancesSurapersonne€orrespondent@ux€onnaissances€
qu’ont€les€individus€de€l’ étre€humain€en€général€et€de€son€fonctionnementEcognitif.€Les€
connaissancestinétacognitivestconcernanta@dachetervent@endreccomptetdetdadifficultétete
destexigencesfjueatacheimpliqueratpourfl’activitéognitivele’individu.Laatégorietdest
métaconnaissancesuresGrraregiestegroupetlesGtratégiestlesplusfticaces@fitiliserttnettre€
enfplacepourGendredattacheperformante.Divers€ontemporainstBuccesseurstletlavellonte
donné€leurpropre€modele€des€connaissances€métacognitives€mais€s’inspirenttnéanmoins€de€

I’initiateur&lu€oncept.€

Les&econdes&onstituentuant@lledaguestionlutommenttledatinétacognition, &’ est-a-

dire€les€méthodes,€les€stratégies,€les€ mécanismes€ par€lesquels€un€individu€utilisera€ses€
connaissances€métacognitives€et€organisera€son€activité€mentale€—€d’ ou€le€lien€avec€les€
métaconnaissances.€Les€habiletés€cognitives€ameénent€etE€permettent€en€quelque€sorte€une€
certaine€@utonomie€inentale.€Ellestpeuvent&treGépertoriéesentrois@ypestelonfletmomenttle€
I’action.€Latplanificationtestine&tapetd’ analyse€analyse€detla@tache,Ganalysetdestobjectifs€
poursuivistdanstetbuttdetprévoiratdémarchetetesttratégiesthécessairestatéalisationtde€
cettetache.@Pendantfl’action,daGurveillancethermeteontroler,&’évaluer’avancement&iedat

tache€et€latpertinence€deststratégies€employées.€Enfin,€la€régulationtvise€a€«€surveillerEn€

*eArticle&deENicolefDelvolvéeE@Métacognitiontetéréussitetdesiléves). €Siteedu6CRAP-cahiersépédagogiques€:€
http://www.cahiers-pedagogiques.com/Metacognition-et-reussite-des.htmlConsulté&n&oit€012).€
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I’avancéefefl’actiont@&ventuellement&nénodifieroutjusterdatiémarchetoutesGtratégies€
utilisées@lans@unGoucideplusrandetefticacité.€

Le€conceptEd’expériences€ métacognitives€a€également€un€role€important€ dans€la€
métacognition,fejoignant&troitementéceuxtdetinétaconnaissancetetd’ habileté&ognitive@vece
lesquels€il&estéentinteraction. €l€/€atexpériencemétacognitiveflorsqu’un€individu&réalise€ine€
tache,&cequitequiertd’utilisationetconnaissancestettd habiletéscognitives.€Selonfintarticle€
de€ ’université€ de€ San€ Francisco€ sur€ Flavell€ et€ la€ métacognition,€ «€ les€ expériences€
métacognitives€peuventfournir€unetrétroactionfinterne€ur€lestprogrés€enteours,tes€attentes€
d’évolution,defdegré@e€ompréhension,d’associationefouvellestinformations@ux@nciennes,€
et€de€nombreux€autres€éléments.€» €Elles€contribuent€de€eette€fagon€a€l’ autorégulation€de€
I’activitéfinentale@e’ individu@u&ours@letdatache@nfuifpermettant&ietéajusterdesGtratégiest
utilisées,&l’exploiterd’autres€Connaissancestinétacognitives@plus@pproprié¢esutd’ enfinodifier€
certaines.€L.’ objectiftesttdefprendretconsciencetdeontfonctionnementeognitif.€Detcetaittee€
dernierfpeuttre@ppliquétdethouveautlors&d’actionstultérieures,&ransférétdanstdethouvelles€
situations€avec€toujours€latvolonté€d’ ajuster€les€métaconnaissances€le€plus€stratégiquement€

possibletour&’approcher@uplustprestdetagerformance.€

Malgré€la€réussite€ou€les€gains€stratégiques€que€peuventE€apporter€les€compétences€
métacognitives,Ebon€nombre€de€chercheurs€ont€remarqué€que€les€apprenants€en€faisaient€
I’économietenthetlestinettantas@profit.dlGevientGuxtenseignants@’insisterSurél’ importance€
detcestcompétences,&l’expliquerleursteffetsthénéfiqueseninitiantetuidantdes&levestlanse
cette€perspective.€«€Le€guidage€métacognitifen’est€possible€quetsi€les€sujets€croient€a€dese
possibilités@l’agirGurfleursgerformances®{Fayol,€1 994,6.97)€némeSiketteConditionth’est€
pas8uffisante@lleGeuleourticussir,elleth’ enestpastinoinsthécessaire.€

De®plus,€haquefindividu@infonctionnementénental@uifui@st@propre, &’ oud’ existence€
d’une€«€diversité€de€cheminements€cognitifs&yq Butlen,€2007,6p.128)€cheztles€éleves.ECette€
expression€d’itinéraires€cognitifs€désigne€lesedifférents€chemins€quetles€apprenants€utilisent€
pour@boutirGux&ésultatsGecherchés,nffonctionfledeurnaniére@etenser,&eGéfléchir.Les€
parcours@qu’ils€empruntentdeurGessemblent,&orrespondent&feurfonctionnementtcognitifeete

les€amenent€a€la€compréhension€des€nouvelles€notions.€Pour€guider€leurs€groupes€vers€lat

*&Metacognition€Theory,€lohnF LAVELL Susan€Sunny&Cooper,&Weber€StateUniversity. €ConsultéGenoit€2012€
[endigne].&http://www.lifecircles-inc.com/Learningtheories/constructivism/flavell.htm1>€



réussite,€les€enseignants€pourraient€ainsi€prendre€en€considération€les€multiples€facons€de€
procédertrecenséestdanstlatclassetentactivité. €ls€pourraient&ventuellementémettre€en€avant€
commetexemplestcellestquitontdestlus€conomiquestoutmoinstoiiteusestetequitpourraient€
étre@doptéestartceuxquitestpréféreraient@eurtpropre@émarche. i’ y&acastoujourstine€
manierefiniqueefprocéder,€ertainsinoyens8ontplusfficaces@pourfinfypetd’élevestinaisthe€
conviennent€pas€pour€d’autres,€d’ ou€l’ intérét€de€s’ intéresser€a€chacun.€De€plus,Eremarquer€
chaque€démarche€dans€son€individualité€Emontre€aux€apprenants€que€la€méthode€qu’ils€onte
choisietsttintelligible@utinémetitreuetcelle@eteursairsetided’ enseignant  &equiteutent
outrefles€aloriseretdesStimuler.€

Par€ ailleurs,€ dans€ ses€ recherches€ sur€ la€ métacognition,€ Flavell€ a€ travaillé€ plus€
particulierement€ sur€ la€ mémoire,€ la€ compréhension€ et€ le€ raisonnement,€ en€ termes€ de€
métamémoire,&métacompréhensionteténétarésolutiondetproblémesE-&uiGeraient@roisétypes,€
troisformes&letinétacognition.Dans€on®uvrageBurieGujet,NoEl€1991 &elatetdes@xpériences€
menéesenilasseourtiechercherfles€lémentsuifavoriseraientdatinétacognition€@ntfaisant€
prendreftonscienceftleleurinémoire@ux&lcves,destésultats&e6oient-ilsaméliorés€?Endeur€
expliquant€l’intérét€de€la€compréhension€dans€l’ exécution€d’ une€tache, €les€conclusions€des€
apprenants@€propostdetla@tache€voluent-elles€favorablement€?€Latynthesetdestésultatsede€
cette@tude€liniquefimontre€u’unertainhombretleariablespédagogiquespeuventlinfluencere
favorablement€la€métacognition,€d’ ou€l’ intérét€de€son€utilisation€en€classe€pour€que€touse

accedent@fafperformance.€

D’un&ertaintointfletrue,&@datnaximeocratiquetonnais-toioi-mémeS§rendfci€
toute@aignification.6>qNoél,€1991,&.179)d atinétacognitionafiinGntérétertain€prouveéeete
¢tabli€par€de€nombreux€ouvragest—EetEpeutEdonceetre€considéréeEcommetuntbontalliéEdetlac
réussitefpourflesleves.MaistheBerait-il§asthossibletdeprolongerfleConceptietFlavell@tBSes€
évolutions€chez&Noél, &defletdéveloppertettl’ étayertdavantagefpourtoptimiserflesGrésultatsede€
fagon§lustégulicretiplus8ystématique@N’y@-t-ilfaskl’ autresmoyensuklesutils€oncrets€
pour@iderfles@pprenants@prendre@n€omptedeurfonctionnementognitifetdedécouvrirdans€
satcomplexité, @ansfetbut@letavoriserleurGéussite€?Plusieurschercheurstontéravaillé&urta€
performancetlestlevestveclesonceptstiérivéstlefainétacognition, fHaraissantpertinentstete

prometteurs.€

€



2.3. Gestionfinentale@t&¢ussite@nfinathématiques€

Danstbeaucoup€d’ouvrages€tels€quetcertains€précédemmentEévoqués,€les€chercheurs€
pensent@flesGolutionspouremédier@uxtifficultés@€prouvéespharfles€leves.d.eurbjectifeste
de€«ktirer€Eces€derniers€vers€le€hautéy, €de€leur€faire€contourner€ou€combattre€les€obstacles€
rencontrés,€et€par€conséquent€de€les€amener€a€latréussite.€Ces€professionnels€partent€de€
I’observation&l’ untpointthégatifepourllerlanstinetdirectiontositive.€D’autres€hercheurstete
praticienstabordent&d’embléefatperformancetettapportentlesGolutionsthouvelles€-Gssuesoue
prochestdeflainétacognition€E-ouréussir.€

€

2.3.1.  Des€estes@our&eussir@entnathématiques€

Taurisson@tbeaucoupfiravaillé&url’enseignement&detcetteiscipline.Parmitplusieurs€
ouvrages fl@§ubli¢d es@estestledateussite@ntnathéematiques@’élémentaire®uitpportetdest
¢lémentsérestintéressantsGurdeBujet,on@npartantiesdifficultéspour@rriver@ueésultattnaise
enfisantirectementetdernier.€Cesgestestdetlatéussite@ffectuésipares€levestorsqu’ils€onte
enfactivité8ontileskd@estestinentaux®, &€’ est-a-direk@lestgestesu’ onteoithHast Taurisson,€
1990,8.1),destgesteseffectuéstanseurséétes.Entant€onscientisés, Glspeuventtre@éutilisés€
ultérieurementfors&dethouvelles€activités,Gmpliquantdogiquement&detimeilleursGésultats. €En€
cetteualité,destgestestinentauxfiejoignentleonceptiletinétacognitionléveloppépartFlavell€€
commetcelui-ci, 616’ agitGquelquetarted’ apprendre@&pprendre. €T outefois, €T aurissonSemble€
I’aborder8ous@infutretangle.MaisComment&éveloppe-t-il&ontdée€€

Il&hotetquetlestapprenantsépercoiventtdesteléments€grace@€leursGens€ lsEvoient,ls€
entendent,Gls6entent,GlsGessentent. . . €Lors&destctivitésGqu’ils&effectuent,GlsGeviennent&ure
leursterceptionstpourfleurtdonnertdutsens€ ils€voquentteetqu’ilsContéperguCauparavant,&e€
construisant€ainsi€des€images€mentales.€Celles-ci€peuventEetre€sonores,Evisuelles,tactiles. . .€
selon€la€fagon€d’ etre€au€monde€detchacun,€c’ est-a-dire€entfonction€destsenseprivilégiésepar€
lesquelsfles€élevestentrentEentrelationtavectleEmonde.€lefgesteEmental€intervient@alors€poure
«&réertéransformer@esmagestimentales&isuellesuonores6q Taurisson,€1 990,6.4)y@avece
untbuthrécisqquits’appelleratprojetdetens.€lousteslevesth utilisentEpastestnémesegestes€
mentaux@pourGéussir@taonfrontation@ntre@airsinontre@ousu’ile’ y@pastmécessairement€
une@olutionfiiniquetinais§plusieursnoyenstd’arrivertauxGésultats. dlestmportant&lerendre€
enfcompte€chaquetindividu,&de€s’intéresser€atlatdiversité€desécheminementsémentaux€-€que€
Butlen&€voque@nfermes&leCheminement&ognitifE-finfueous@eGentent&onsidéréstete
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prennent€confiancetenteux.€Pourfprendre€untexemple€simple, €’ auteur€expliquetquetcertains€
apprenants&eGententplus@fl’aiseklans@inéinilieu§onore@lorsiuel’ autres@préferentletisuel€€
toustnetfonctionnentEpastdetlatmémetfacontetCunetsensibilitéen’ estEpasttoujoursEmieuxtque€
d’autres,f’essentiel@stu’elle&’accordetaufonctionnementtinental§ropreled’individu,&l’ ou€
la€multiplicité€des€Emoyens€pouvantEétre€mis€entplace€pour€arriver€au€résultat.€De€plus,€si€
certainesGtratégiests’averent@rop&olteuses,fl&eratoujours@Gempstde€guidertlesGapprenants€
pouru’ilsfesfinodifient@petit@petit.Cetteinéthodetl’ enseignementiétailléeficipartTaurisson€
permet@hacuntd’ etre@cteurleGestpprentissages€-tpariprolongementeBatiéussite.€

Dans&e€ourantpédagogique,tli’y@paskl’ apprentissageSans€vocations,&esklernicres€
constituenttméme€une€condition€nécessaire€a€l’ apprentissage.€L.’évocation€estCun€matériau€
incontournable,elleermet@utenstleSetnanifester@a€onsciencetdetfaitéivrenentalement.€
Cetoncept€lémentaireformefinetbase@oute@cquisition, &’ oud’insistancetletTaurisson@Son€
¢gard.€

«€Les€gestestdetlatréussitetsontEdestgestesEmentaux€précis.€0Onepeut€les€décrire,€les€

acquérir,tmaistpourtcelalauttapprendre@flesteconnaitre.€l outartdedatdistinction€

[...]€entre€perception€etEévocation,€de€la€mise€en€évidence€des€différents€modes€

d’évocation€et€des€liens€entre€ces€habitudes€évocatives€et€la€réussite€scolaire. €»€
(Taurisson,990,6.183)€

En€gestion€mentale,€pour€déceler€les€gestestmentaux€quitpermettentEdetréussir€—€en€
mathématiquestnfl’occurrence, 616’ agitcleGetimettreenfintrospection, &’ observer&ontpropre€
fonctionnementtinental &leGeentrerintérieurement&urd’activitéuiefpasseansGaticte, &t€
defl’évoquer.€ettetecherche&lefprocessustinentauxpeuttfairefl’ objetkl’ échanges@ntrepairstouc
d’entretiens€destlialoguespédagogiques€-@vecinefpersonneformée@etoutilSpécifiquefle€
chapitreinéthodologiquetbordera@n&létails€etutil&ledatgestionfinentale€laboré@artirles€
travaux@de€lafGaranderie,finstigateur€dutconcept). 8Commepourtlatmétacognition,f’objectife
général€est€de€conscientiser€ce€qui€se€passe€dans€sattéte€atin€de€pouvoir€réinvestir€les€
connaissances€découvertes€sur€son€ fonctionnementEmental€de€maniére€efficace€dans€des€
situations€ultérieures,EpermettantCun€acces€a€la€performance€qui€serait€facilité,€du€moins€
optimisé.€

Dans€ses€recherches€sur€latréussite€en€mathématiques,€Taurisson€s’appuie€sur€des€
concepts€novateurs,€des€outils€inédits€qui€pourraient€apporter€une€aide€supplémentaire€au€

cheminement&ersdatéussite,€lémentsuiSemblentoutdetnémetgarderindien®plus®utnoins€

étroit€avec€latmétacognition.€Cette€nouvelle€pratique€pédagogique,ajoutéeaclatprécédente,€



pourrait-elle€onstitueriinftoutouromprendrefafperformancetdes€levesD’ autres@uteurs€

partagent-ils€et@visositifa&onegard€€

€

2.3.2.  Des@nandalas&l’apprentissage€@metautre§acontd apprendre@tle€

reussir€

Géninet€a€découvert€elle€aussi€cette€Eméthode€pédagogique€etEl’a€étudiée€plus€en€
profondeur€pour€en€devenir€formatrice.€Elle€a€rédigé€plusieurs€ouvrages€(1992€et€1993€
notamment)€sur€son€application€dans€l’ enseignementtdes€mathématiques€-€a€destinationtde€
plusieurs&€lasseslu€ollege€-tEklonnetdesexemples€oncrets&d’activitéspouvant@€tretinenées€
auprestdesleves, fctivitésqu’elle@lle-mémetiestées.DestichesGécapitulativesletertaines€
notionsffigurenttmémetntannexe,dichesouvant&treGeproduites@niCoursutbientinodifiées€

selonflestprofesseurs.€

Bienfquees&critsthe@oienttpastorientésterstestprogrammestded’ écolelémentaire,€
ils€ontéanmoins@&€onsidérerard’autresaspects.€.’ ouvrageportantplus€pécifiquementSure
le€niveau€6 " *Epar€exemple,Epeut€aider€les€enseignants€de€CM2€a€préparer€au€micux€lese
apprenants€éenéimathématiquestentruetdetl’ annéeGuivante.Par&illeurs,unertainthombre&de€
notions@inéthodologiques@ccompagnentes@xemplespratiquestdécrits.€lousesoncepts-clés€
surflesquels&reposetlatiméthode,&ontEabordéstdetprestoutdetlointettentientavectestactivitése
proposées.flesflivresletGéninetSeteulentHlutotoncretsetthecherchenthas@entrertdanstes€
détails€ philosophiques€ de€ cette€ pratique€ pédagogique€ :€ s’ adressant€ a€ des€ praticiens€ de€
I’¢éducation,fl’approchetestlutdtépragmatique.€lestprofessionnels€dedl’ éducationtpeuventEse€
plongertdansfleurflectureansterainte&d’ étre€perdustdanstdes@iscourstifficiles@Guivretetey€

trouver@les@déesfécllementfntéressantes.€

Afpartir€des€années€2000,€Géninet€a€publié€de€nouveaux€ouvrages€sur€latbase€de€
graphismes€pour€lestniveaux€de€primaire€et€maternelle,€abordantplusieurs€disciplines.€Ces€
fichiers@assemblent&lestinandalas&l’apprentissagefréts@€tregphotocopiéstparfles@nseignants€
et@istribués@ux&levessurle@principetdeteluiuidigurei-apres).€
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Figure 2€&Exempleefinandala&l'apprentissage@urle@hémetdestfractions Géninet,2006,€
fiche©2)

Celui-cifrésentetinetficheGécapitulativedeoustestaspects@tudiésentclasse@tpropostdetat
notion@etfraction€61&’agitcd’ unthombrequitpeut&trethommé, Geprésentéraphiquement&de€
diverses@maniéres,6décomposé&elontdifférentestopérationsfadditions,&uccession&éciproque€
d’untproduiteetd unuotient),ncadré@artd’autresthombres. . . estespacestridestaissentaux€
¢leves€la€possibilité€d’ajouter€des€éléments€s’ils€ont€d’ autres€idées€correspondant€a€cette€
fraction.Deflus,&etteractionfest@upérieure@&@n®, Leuitstlntéressant@observercardat
situation€est€différente€d’ une€fractionfinférieure€a€«€untq entterme€detreprésentationtetEde€
décompositionfhotamment).dl§ourrait€tre@nvisagéu’ unfutretinandalaprésentanteeGeconde
castuisseetrefproposé€galementphpuisComparé@uremierpourBaisirestlifférencesentredes€
deux.€Letcasparticulierdestfractions&décimalestpourraittencoretfaire€l’ objeteéd unethouvelle€

ﬁcheé(il%st@lﬁaeine%v0qué€avecﬂa&raction%%tﬁoermettraitﬁarobablement@tux%pprenantsﬁ:le€

gagnerntompréhension).€

Pourfle€ycle8 €es&Bchémas€entrés€ognitifs&&eposentssentiellementSurferancais€
etes@inathématiquestinaisuelques-uns@ecouvrent&livers&lomaines&l’éveil€-Gnontrant&l une€
certaine€maniére&qu’ils€peuvent&tretdéclinéstquellestqueoientfestdomainestpédagogiques.€
L’objectifddefGéninetth’ estasanttd’attirerles€pprenantstparfl’aspectudiquetetcréatifequi€
peut&tretpercuatiraversecestgraphismestquetdetlestfaire@ravailler&différemment.€Commetle€

soulignent€les€praticiens€et€experts€de€cette€méthode€pédagogique€innovante€etEplusieurs€



psychologues€ cognitivistes,€ chaque€ individu€ fonctionne€ différemment€ «€ dans€ sa€ téte€».€
L’exploitationfuifpeutenttreaite@nclassetestérari¢e€esenseignantspeuventdes§proposere
vides,€pré-rempli€ou€déja€complété€;€de€manicre€individuelle€ou€collective€;€en€débutEde€
séquence€ommetinglanprésentantestdifférents€lémentsuiteront@bordés€tfaire€omplétere
lesthulles@uduret@tinesureGitbesoin,donnant@ux&levestiint@percuiglobal&lefatotion€&ndine
de€séquence€comme€une€syntheése€des€éléments€abordés€;€en€exercice€avecE€des€bulles€ac
compléterSelon&lesConsignesprécisesftellesuetdetaitidetieprésenterinefractionSurintaxe€
gradué,@eathommertenfl’écrivant&dentettres®). . .Pourfl’auteur,d’ objectifdetcettedficheteste
detréerfinetimobilité@epenséeenouanttaveclesthombres, tenfestnettantentientavece
d’autres€nombres. €€ Géninet,€2006,6p.8).€LesEmodalités€d’ utilisation€de€ces€mandalas€sonte
vastes@tfaissentles€nseignantsflibrestleflesttiliser€ommetils@eGouhaitent.€5éninet€onsideére€
ces€fiches€comme€ «Edes€outils€d’accompagnement€a€l’ apprentissage€qui€permettent€une€
participation€active€de€chaque€enfantt»€(Géninet,€2006,€p.4),EetEva€mémetplus€loin€entles€
qualifiant&l’outils&lidactiques.€

«Pourtinettreluenstlanseurs@pprentissages,tbeaucouptd’enfants, GuelueGoitdeure
fonctionnement€mental, €ontébesoinEquetleur€soittdonnée€une€globalité€a€visiteroutac
construire.d_es@Qinsde&/ivent&ommefin&léclencheur&ledeuréctivitéénentale, deséutres€
commefineffinalit¢@tteindre,€arfilsntbesoinkleGavoirutls&ont.6€Geéninet,2006,€
p.4)€

Certaines6ratiquestédagogiquesonviennentrestbientain@ypetd’ ¢levestmaisastdudout@e
d’autres,&’oufl’ importancetde&’adapter&etde@rouverdestidéestpourtquetchacun@rouveone

compte.€

Afl’école,Eforce€estEde€constaterEque€]’ enseignement€estplutot€organisé€sous€forme€
d’étapesBuccessives,&lenaniérefresfinéaire, présentantérespeutoirepastd’apercutdestmotions€
dansfleur@nsemblefcommetpourraientlonner@& oiresableauxleGyntheése®uutresdigures€
permettant@le@ésumerin@€nsembled’ ¢léments&’ unSeul€ouptd’ eil®).Or,€et@spect®Ordonné€
destobjetsle€onnaissancetheonvienthas@ioustlesenfants, €ertainstheSeSententHasd’aise€
ett’ ontourtantPaskl’ autres€hoixueleSe€onformer@euileur€stprésenté.destmandalas€
d’apprentissage®nt@insiourtbutledes@iderartils€prouventSouventklestlifficultés@veckles€
formes€&d’enseignementplus@raditionnelles.€Mais€ls&’adressent&galement€l’ ensemble&des€
¢levesourtlesthabituer@fravailler@le@iversesénanicres,desider@ainémoriser geste€nental€
trop&@ppréhendétoutégligé),&¢permettrefetdéveloppementtd uneenséetmobile6rq Géninet,€
2006,6.3),&tbdeurtapprendre@&ynthétiserfleurséconnaissances.fl€rriveGquetdestprofesseurse
présentent€des€«€schémas-bilansE»€ou€desttableaux€entfin€de€séquence€dans€lesquels€ils€



reprennent€ toutes€ les€ notions€ importantes€ de€ la€ lecon€ mais€ ils€ n’y€ pensent€ pas€
systématiquement€;€il€estEentrevancheftréstrare€quetdettelles€figurestparaissentEen€débutede€
séquence.CelafpourraitthéanmoinsBervir@ux@pprenantsuifiessententetbesoinognitifel un€
apercuglobal&lesthotionsGuifeur8erontenseignées@vant&l’ entrerlanse&ifeluGujet.Souvent€
«€la€synthese€releve€de€la€seule€initiative€de€l]’ éleve.€Les€«EbonsEélevesEn€s’yEadonnent€
spontanémentt’ esttbienfinees@aisonslefleurGéussitet.§ Géninet,2006,6.3 €

En€permettant€a€tous€d’accéder€a€la€synthétisation€de€diverses€manicres€selon€les€
besoins,&’apprendre@ystématiser€efgenreetécapitulatif,€tplusénéralementents’adaptant€
adaformetdefpenséetdeChacun, &’ yGurait-il§pastinoyentdetparvenir@@faGéussite€€

€

3. Emergence@ledagroblématique€

€ Dansfiine&lasse,fourquoiertains@pprenants€€omprendraient-ilsées@nathématiquesete
d’autres€non€?€Pourquoi€certains€obtiendraient-ils€d’ excellents€résultats€et€d’ autres€de€tres€
médiocres€?€Comment&xpliqueres&uccesteteschecstaueintd’ unnémetgroupeSuivitpare
unfiniquetenseignant€?Pourquoitetcommentfesthotionséinathématiquestconstituent-ellestles€
«arbarismesraux€yeuxtdetbeaucouptetfontt’ objetd’ appréhensionstetidetcraintes€?ette€
discipline€scientifique€fait€couler€beaucoup€d’encre,€du€primaire€au€lycée.€De€nombreuxe
chercheurstessayent@leomprendretidetdécrypterlesiproblémesuifontSurface@téproposente
des&olutions.€

Plusieurs€didacticiens€des€mathématiques€ou€psychologues€mentionnent€dans€leurs€
ouvragespar@xempleButlen@lansd.ealcultnental&éntreGenstet@echnique€2007),&F ayol&lans€
unfarticle®lefaRevuerancaisee@édagogieSuresttratégiestd’ apprentissage€ded 985),NoElE€
dans€La@nétacognitionq1991)&hotamment)d’idéetdecheminement&ognitiffoutieconceptede€
métacognition,Ede€pres€outde€loin,Epourttenter€d’aider€les€éleves€entedifficultés.€Une€autre€
pratiquetpédagogiquetirtiliséetpartuntcertainhombretdetprofessionnelsGejointagpsychologie€
cognitivetenfinsistant&urfl’ importance@letconnaitre&estrocessustognitifsépourtéussir.€es€
chercheurs€d’horizons€différents€s’accordent€a€penser€qu’apprendre€s’apprend€etEque€cete
«@nseignement&€onstitue@inSoutienfprécieuxpourdes@pprenants.netelletnéthodetiderait€

cesflerniers@fivancer&le@naniere€fficaceSurde&hemin&ledaonnaissance . €

Par&illeurs,&ithonthombre&d’ étudiants@ravaillentettexcellenttenémathématiquestdans€
les&lassestpréparatoires,festgrandes€coles,destacultés. . . &’ est-a-dire@prestd’Ecole, &€ esttbient



qu’ilstont&éussi,&u’ilsGéussissentéencoretettontépeut-Etremeémettaitd’ apprentissage&detcette€
réussitefdansflatinaticreoncernée. Plutdtuekle€hercher@&aincredes&lifficultés, ourquoithe€
pas€s’orienter€ vers€ la€ performance€ et€ I’ acquisition€ de€ compétences€ qui,€ d’elles-mémes€
aideraient@ffaireface@ux®bstaclesguifpourraienttreGencontrés@ParierSuratéussite€emble€
étrefunetvisiontlustoptimistetettplustralorisantequetdettigmatiseratdifficultéentroulant@€
toutrixflat@SoignerGpourflatdépassertavantd’avancer.€

Leourant&letatgestionfinentale€-ette@pprochequ’évoquenttiotamment€laurissonet€
GéninetE-&’inscrit§ustement&lanstette6isiontoptimiste.MaisuelsGontdesthoints&communs€
etles8pécificités@ntredefpointletueedatgestionfinentaleteeluidefatinétacognition@ans€
quelleinesuref’articulationfleCes@euxtpprochespermettrait-ellelenieuxfendreComptede€
laG¢ussitetenénathématiques€€D’ aprestestouvrageseliantdatéussiteentmathématiquestada€
gestion€mentale€et€ceux€que€nous€avons€évoquésEprécédemmentEentparticulier,€la€gestion€
mentaleGemble@mener&les€lémentsnéditsgparGapport@atnétacognition.ardif§ 1992 yprone€
un€nseignementtdesBtratégiestparexemple€tilentetd’ enseignerGaux&levestatinétacognition€
pourfleurffairefprendre€onscienceleleurinaniére&l’ apprendre, nais€@fous€&ninémetemps6€
et€davantage€entterme€de€processus,€de€méthodologie.€La€gestionEmentale€a€une€vision€
différente€lleteposepaskleGtratégies@@riori,m’apportefpaseSolutionextérieurefinaisparte
durincipequeteGujettatestressourcesentui-mémecourGéussireets’adapte@&onGapporte
I’ objete6avoirourl’aider@firouver8estpropresttratégies.€

Ces€ éléments€ nouveaux€ et€ complémentaires€ pourraient-ils€ permettre€ une€ analyse€
différente€de€lagperformance€?€Detnombreux€concepts€detla€métacognitionetEde€la€gestion€
mentaleermettentdepréciser@uipluspresdefonctionnementtmentaled’ unfindividuetides®utils€
peuventtider&ceernier@entrendreonscience. Detcetfait,datcomplémentaritéGletcestdeux€
théoriestconstituerait-elleGinetconjecture@retenirpourflestenseignants,&anstletdomainetdes€
mathématiquesthotamment@€Autrementtit,@néjuoid articulationtledatnétacognitiont@téleda€
gestion€mentale€apporte-t-elle€une€meilleure€compréhension€du€phénomenetde€iéussite€en€

mathématiques€€

[I&emblemportant&etpréciserquetlatinétacognitiontetdatzestionfinentaleth’auront&en€
aucunasfl’ambitionle8eGubstituerd’une@f’ autretu’ellestepourrontfpastaired’ économie€
d’un€apport€de€la€didactique€desEmathématiques€;€latcontribution€de€ces€différents€champs€
pourrait€en€revanche€amener€un€apportinéditEsusceptible€detservirteettetrecherche.€-Cette€
derniérefourraittd’ailleurs€treualifiéede€ompréhensive Etantniméetphardetdésirdetinieuxe

comprendreflesaisonsuifont&u’unlévetéussit€ntnathématiques@utiveautdeSontapport€
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a€l’ objetEdetconnaissancetquels€quetsoientlestfacteurstextrinsequestauxquelstilestérattaché€

(milieuffamilial &atégorie€ocioculturelle...).€

Letchapitre&uivant€veillera&cetquetsoientCapprofondiestetCarticuléestentre€ellestles€

notionsérincipalesuitiessinentdetadreonceptuel&lefatecherche.€



Chapitre €€ adretconceptuel€

Cefdeuxieme&hapitre€ise@tasseoirlesfondements&leflaGecherche@raversine@tude€
approfondiefestoncepts&noncéslansfagroblématiquetideCeuxuifpeuventd’éclairer.€ e€
travail&’articule@utour@le@irois&champs@héoriquesqueontdatdidactiquetdestnathématiques,€
lainétacognitiontetdagzestioninentale,G¢interrogéstchacun&oust’angleedaéussitetetdonte

I’ancrage&@pistémologiquest&pécifiquehacun.€

L’objectif€général€de€la€didactique€des€mathématiques€—€pour€laquelle€Artigue€(1990)€ete€
Kuzniak§2005 )yhotammenttontébeaucoupteuvrée-estd’ étudelestconditions&d’apprentissage€
defl’objet.€. ’interrogationflecechamp@héoriqueGerviraaghesedetdeuxacons€ &l unetpart€
pourirconscrirefl’ objetnathématiqueeflatiésolutionle§robléeme, &’ autre@artourtérifier€

I’ étatlesConnaissances&urfla@éussite@ntinathématiques.€

L’approchefdeflatinétacognitionGeituetlansfechamptdelafsychologie€ognitivetEémoigne€
d’une€risionHlutdtositivisteqauGenstoutelletpourtropriétéondamentaleetpostulerue€
les&tatsEmentauxontGelativementartagéstd’ uneersonnedfl’ autre€etGont€accessiblestpar€
I’entremisetdefl’expérimentation).Elle&ise@&aire@vancerdatonnaissancecientifiquetetda€
compréhension€des€processusémentauxt>€( Cartier,€2008,6p.80)€a€]’ aide€de€méthodes€le€plus€
souvent@xpérimentales.d.’ ouvrage€l heGraturetfGntelligenceeFlavellQuitest@’ originedu€
conceptE€de€métacognition€pourrait€etre€considéréEcomme€une€euvre€de€référence€pour€ce€

concept.€

Lagestionfinentale@stuant@&llef@ine@pprochefpédagogiquejui&®’inscritiansalynamique€
de&d’apprendre@@pprendret aveceBoucitetiendref’ apprenanttacteurtutonometlansfa€
constructionles€avoirs.6€Gaté,2013)° .’ unointle€ue€pistémologique, €estravaux€nitiés€
par€La€Garanderie€développent€une€lecture€Ephénoménologique€de€la€connaissance€afinEde€
proposer,&lansfapratique,GinedidactiquetdestactestletConnaissancesuifermettetruxeelevese
«&’apprendre@@pprendrebeettedidactiqueimenantdes€leves@ieffectueresigestestinentaux€
deflatconnaissancett’aidef’évocationstiletrojetstdeGenstadaptés.estecherches@lanste€

%€ Donnéese€ recueillies€ sur€ «€ Educatio€ »€ :€ <http://revue-educatio.eu/wp/2013/11/30/la-gestion-mentale-une-
pedagogie-de-la-personne/>.€ConsultédeB06nai€016.€
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domainefutilisentdatncoreestinéthodeslutdtexpérimentales€et&’ appuient&ouvent&urdes€

dialoguestpédagogiques,util-phareledatestionfinentale.€

Une€ mise€ en€ lien€ des€ trois€ approches€ citées€ montrera€ qu’elles€ peuvent€ étre€
complémentaires€toutEentcomportant€des€spécificitésEpropres€:Ene€posantEpasctoutCactait€les€
mémes€questions,€elles€n’apportentEpas€lesEmémes€connaissances,Echacune€proposant€des€

¢lémentsertinentshourfinetineilleureCompréhensionledatiéussitentinathématiques.€

€

1. Réussite@tlidactiquees@nathématiques€

Un&xposétapidetaupremierhapitre€onféraitdfatdidactiqueestnathématiques’art€
d’enseigner€la€matiere.€Différemment€de€la€pédagogie€qui€estEcentrée€sur€la€personne,€la€
didactique€se€préoccupe€de€l’ objet€de€savoir€en€le€modelant€pour€le€rendre€accessible,€
communicable,&compréhensible@&untublic&d’apprenants.€Enfl’ occurrence,fatdidactiquetdes€
mathématiques€cherche@comprendreccomment€les€enfants€acquicrentédestconnaissancesten€
mathématiques€en€mettant€l’ acceés€sur€la€nature€des€connaissances€acquises.€Latfinalité€est€
I’apprentissage€de€ces€connaissances€etE€non€la€réussite€en€la€maticre.€La€différence€entre€
apprentissagetett-éussite@loit@l’ailleurs€treclairée detglissement&led’ unf’ autre€tanttisé.€
En&uelquestinots,d’apprentissage€/isefl’acquisitiontles@avoirstparfes@pprenantst@lorsuetdat
réussite@voquetieGuccestdecesderniers@propost’ unetache@ntparticulier{nousteviendrons€
enfdétails@urdatéussiteintgeutlusdoinanstetchapitre).€l.’ apprentissagetd’ unetotiontdoit€
pouvoir@mener@fatéussitel unxercicefportantGurette@motionpuisqu’il§en@uticquisition€
enfamont.€En&revancheflaGéciproquetheetvérifiefpastautomatiquementEuinetactivité€ayant€
remportéfunGuccestn’ impliquepastnécessairement&quetlesthotionstenfeutoienttacquisestete
aient€fait€l’ objet€d un€apprentissage€E—€mémetsi€cela€peuteetre€le€eas.€Lors€d’ un€probléme€
évoquantfiineSituationfletartagetparexemple,d’élevetayant@pprisettacquist’ opérationfdeda€
divisionfstnéinesureletéussirdefproblemedonné. Enffevancheetinémelevepeuttrestbien€
obtenireGésultattattendu@einémetproblémeBansteffectuereivisionfinaisent’aidant&de€
soustractions&uccessivestparexemple,Cuquel&castl’ opérationtdetdivisionthe€pourratpastetre€
considérée€commetacquise,Epeut-étre€Emeéme€quet]’ élevetentquestiontn’en€a€pastencoretfait€
I’apprentissage.Danstatprésentetiecherche desenfantsenituationtletéussitethotablentait€
I’apprentissagetdes&ifférentesthotionseettoutilsnathématiquestqu’ils€utilisenttet,&d’ aprestles€
observations€ffectuéesenttlasseq et€voquéestdansfeChapitre@uivant),desont@cquis€uand€
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le€hercheurferatinentiontlefleurtéussite,G1datonsidéreralonc&ommetefprolongement&’ un€

processustl’apprentissagetet&l’acquisition.€

Néanmoins&eChamp&leGechercheth’ estastiniquementpraxéologique,GlereGedimite€
pas@fine€tudetpuretdestotionstinathématiques@fransmettre@ux&levesSansGepréoccupere
de€ces€derniers.€Brissiaud€-Emathématicientetéchercheurtentpsychologietcognitive€-€affirme€
ainsifquettatdidactiquetdestimathématiquestgardetlaimémoiretdestpratiquestantérieures,fes€
analyse€et€les€organise,€[formant]€certainement€la€seule€facon€d’avancer€vers€un€savoir€
capitalisable.6>§1989,&.179)8Généralementtestdidacticiens&iennentccomptetdes@echniques€
d’apprentissagetavancéestparagpsychologieetatpédagogie€flestentefetthpluscohérentue€
cestdifférents&hampstdefiechercheteiravaillentas@ntparallelefestins@es@utrestinaisqu’ils€
se€oncertent@teréentides&diens® . Enkl’ autres€ermes,€tudieres€onditionsed’ appropriation€
des€ mathématiques€ par€ les€ apprenants€ inclue€ une€ certaine€ connaissance€ des€ processus€
d’apprentissage@t@utorisefle@iscourslefpsychologues@iejoindrelestecherches€nfdidactique€
desfinathématiques.@Maisu’impliquetettetdisciplineparticulierement€€n&uoittonsiste-t-elle€
etqueldien&tablirGavectatésolutiontdetproblemes€?€DesrécisionsGontattenduestci€avante
d’étayerfle€onceptietiéussite@ntatinaticre.€

€

1.1. QueSontdestinathématiques€€

€ Une€définition€générale€et€admise€par€les€mathématiciens€décrit€les€mathématiques€
commefine&®cienceui€tudietestpropriétéskle€onnaissances@bstraites@insi€uetlestelations€
qui’établissent@ntrelles.©€DictionnairefLarousse,2013)@Mais&l’ ou&iennent-elles@En&uoi€

consistent-elles€Aguoiervent-elles€CommentSont-elles€nseignées€€

€ Bien€ que€ I’étymologie€ du€ terme€ soit€ grecque,€ les€ mathématiques€ préexistaient€
probablement&turaient&léjatétutiliséesql@tutinoins&ingttnille@nsourtesComptages.€
Néanmoins,feléveloppementetdatiransmissionfleestConnaissancestattendentdespremieres€
civilisations€vectatzestiontdutcommercethotamment.€Deuxtbranchestdestmathématiquestse€
distinguent€alors€:€certaines€civilisations€ découvrent€la€ géométrie€ quand€d’autres€créent€
I’arithmétique.Audil@lesBiccles,desttecherches@nflatinatiereGetéveloppenteplus@ntplusete
s’abstraient,des&cientifiques€laborentietouvelles€héoriestdémontrentesprincipestinédits€
ethovateurs.fles€ravauxénathématiques€ontribuent@insi€galement@utléveloppementkletbien€
d’autres@disciplines,&euifeur&autd’attributionfluGurnom&&-egina&cientiarum&par€Gauss€
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quisignifietittéralementGeine@estonnaissances€partextensiontl’expressionfualifieméme€

les@inathématiques@le@einefdesGciences.&€

€ Auregard€des€avancéestdetlatrecherchetentlatmatiere€depuistlestdernierssiecles,Gun€
nouveau€découpage€différencie€maintenant€quatre€domaines€principaux€que€sont€l’algebre,€
I’analyse,fatzéométrietetdesrobabilitése’ esthl’ailleursGoustcesntitulésistinctsueonte€
dispensés€ les€ cours€ de€ mathématiques€ dans€1’enseignement€ supérieur.€ A€ ce€ niveau€1a,€
«€l’enseignement€des€mathématiques€peut€aussi€bien€désigner€l'apprentissage€des€notions€

mathématiques€ fondamentales€ ou€ ¢lémentaires€ que€ l'apprentissage€ et€ l'initiation€ a€ la€

recherche.6 &

Ad’école@lémentairedelécoupage@st@out@utre€des@nstructions®fficielles@voquéese
aupremierhapitrefpartagent@€galementatdisciplinecientifique@n&uatre€atégoriestinaistbien€
différentes@letcellestdestchercheursavectesquellestestointsccommuns&ontéassez&loignés.€
Chaque€intituléE-Gombrest&alculs, Eéométrie, Erandeursetéinesures, Organisationetgestion€
destlonnées€Gegroupetdestmotions€uits’apparentent®uontdices,Quenémetitre€uedatnaitrise€
deflaflanguetdifférencietgrammaire,€onjugaison,6/ocabulaire,rthographe,froductiond’écrit€
parexemple € ettetdistinctionfpermetotammentl’ établirkles€mploisuempsplusisémentEe
leffrancaisttdestmathématiques@tant&leux&isciplinestinajeuresdutcycletirois,Glconvient&de€
les@ravailler@uotidiennement@t&letinaniére&ari¢e.dnethotionth’ estHastudiéeoustdesgours€
pendant§lusieurs€emaines€fesenseignantsrogrammentplutotedatgrammairefpourfingour,€
deflatonjugaisontpourfinfautre. . . dlentestlenémetourfestinathématiques€elénomenteste
consacré¢@flaggéométrie€uandéel@utrestiéservé@t’ apprentissagetdesechniquespératoires,€
etc.BienGueratiquesthourestprofesseurstd’ untcoté, &esdécoupagestauteintdestisciplines€
présentent&d untautretcotéGintcertainGisque€&eluitquetes@pprenants&conserventfinetvision€
cloisonnéefdeflatinatiere@lors€uees€onnaissancesormentinout.Rédigerinextemécessite€
non€ seulement€ une€ certaine€ maitrise€ de€ I’ orthographe,€ mais€ également€ des€ notions€ en€
grammaire@tConjugaison.@Pareillement,dattechniquetpératoiretetdatconnaissancetlutableau€
defconversionflestinassestparexempleGonttitilesConjointementhourtiésoudreestproblémes€

mathématiques.€

7€

Données€  recueilliess€  sur€  «€  Techno-science.nett  »€ €  <http://www.techno-
science.net/?onglet=glossaire&definition=2367>.€onsultéde€l 76nai€013.€
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Ce@lernierfointestéresimportanttflSemble@ssentiel@uetdes€leveseomprennent€€
calculerfinet@ddition®anstrreurest@inetbonnetchosetnaistpastinefinalité €516’ additioné’ est€
¢tudiéequepourBatiechniquetavectlestthiffresetlesthombresthetieprésentant&ient , Gikelle€
n’a€aucun€écho€autniveau€du€sens,€l’ opérationtn’ est€finalementEpastcomprise€(ni€enseignée€
complétement).€Le€but€est€d’ accéder€a€la€signification€pour€en€faire€un€usage€approprié¢€:€
I’addition€correspond€ainsi€au€fait€de€dénombrer€l’ ensemble€—€c’ est-a-dire€la€somme€—€de€
plusieurs&léments,&el@u’untboulanger&alculeraitcombientcolteraitd’achat&d’ un&roissant@€
unteurotetid unfpainGuxGaisins@&urostparexemple.€Autrement&it,dors&d uneactivitéde€
résolutionfle@roblémetinathématique,Gifintapprenant&hoisitd’ opérationtadéquatetleparSon€
sensf{ethontauthasard)etd’ effectueGanseerreur,@lonnant@ineéponsetintelligibleatjuestion€
posée,Gl&stérobablefqueteGenstetdatiechniqueietcettetopérationSoienttacquisq outhienten€
courstd’acquisition,&ufinoinstaisis).f.esklifférentestotions®ufechniquestinathématiques§ont€

donc€éellementdiées€tdorment@indout.€

Partilleurs,fatésolutiondefproblémespeutdonner@uxelevestinexempletd’application€
destmathématiques€:€l’ apprentissage€de€l’additionpeut€leurtpermettre€de€compter€lestbilles€
qu’ils®ntigagnéestdansfagournée,tlpermet@uxparentskleSavoir€eu’ils&ontpayerdorsqu’ils€
fontdeursourses,@tc.Dansle€adred’ une€onférenceencolefprimaire,Perrin€2007)dégitime€
I’enseignementttd’ usage&lefatdiscipline@ntexpliquant@&ontauditoireuetestinathématiques€
sont€utilestaujourd’huilans@lethombreuses&ituationsont&ertaines&lufquotidien, €tdeeront€
encore€demain€dans€diverses€professions€que€certains€exerceront,€a€l’ occasion€de€futures€
découvertes.. .€ll€jouteEmémetqu’il&restetbeaucouptd’ éléments€inconnus€en€mathématiques,€

sensibilisantdes@pprenantstutinétierleChercheur.€

€

1.2.  Résolutionfllefproblemestettinathematiques€

Desfinstructions®fficielles@essortd’ important@ccent§oséSurll’activité&letésolutiontde€
problémes@nfinathématiques,@uyclefrois&letl’¢colefprimairemotamment.d16’ agitenuelque€
sorted’ unetclé&detvoutetr&detl’ enseignement,naistquetuitvaut&ant&d’ importance€?Cette€
omniprésencefestproblémestinathématiques@lanstesextesttficielsE-@tharConséquentlans€
les€classes€—€estEatlatmesure€de€l’activité,€incontournable.€Comme€la€production€d’écrit,€la€
résolution&lefproblemestinathématiquestestineexercicefransversal@utensutilpeuttraitertdes€

différents€domaines€des€mathématiques€(géométrie,€analyse€etCarithmétique€dans€le€cas€de€
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I’écolefprimaire),Getuntexercice@restvastetpuisquetietcontenutdes&noncéstpeutEtre€décling€
autantuefl’inspiration€tdesthotionstouvanttretinobiliséestephermettent.Detfait,Gl&emble€
intéressantEde€chercher@€mieuxtcomprendre€laéréussite€enEmathématiquestdes€apprenants€i€
travers€ette@ctivité,@utrementdite€entrerlusparticulicrementdatechercheCurdaiésolution€
de€problémes.€ENéanmoins,€letterme€de€«Eproblemeer€estetrés€largement€utilisé€etErecouvre€
plusieurstypes&l’exercices€&léfinitionstetidétailsGureConceptSontattendustd’entréedegeue
pourhercher@nsuite@omprendre’ampleurlughénomene.€

€

1.2.1.  Définitiontlefla€ésolutiontde@roblemes€

Le&onceptdetroblemetnr’ estaspHropretauxtinathématiquestparticulierement,Glrouve€
¢galement€des€applications€dans€bien€d’ autres€domaines€qui€ne€sontEpas€nécessairement€
scientifiques€éanmoinsuel&ueoitdechamptlansdequeltelle®’exprime,ettethotionfievete
une&ignificationtconstante. Commete&oulignetFabre, &&ouretictionnaire,de€roblémee€
définitcommetiinefquestiontatié¢soudre, QuitHréte@discussion, Quidtait@ifficulté.e§probleme€
renvoie@loncmmédiatement@faGecherche.6§1999,6.11)UneGrécisionSupplémentaireteste
ajoutéetplustdoin€&Ela’ y@afroblemeuetifatolutionf’ esthasmmeédiatement&lisponible6€
(1999,8.74)Enteffet8idatéponse@sttaccessible@irectement,datotionfletecherchefisparait€
et@para-mémetcelleteprobleme.€

Le€psychologue-cognitiviste€Brun€décrit€la€notion€de€latméme€facon,€a€quelques€
précisionsres,f’inscrivantlans&onpropre€hampietiecherche€€
«Danstneperspectivepsychologique, finproblemestigénéralementdéfini€ommetiine€
situation€initiale€avec€untbut€a€atteindre,€demandant€a€untsujeted’ élaborer€unetsuite€
d’actionstufd’ opérationsourtatteindrecetbut. dleh’ y@atprobleémeueianstinGapport€
sujet/situation,®ufaolutionh’estpastlisponible@d’embléetinaistossibletconstruire.€
C’estlliretussifqu’ unfproblemepourfinBujetdonnépeutthepas€treintroblemepourt

unfautre8ujet,@ntfonctionfedeurthiveauteéveloppementintellectuelgparexemple.6€
(Brun,€999.,6.2)€

Juloparlequant@fuieGésolutionle@robleme Déjaklanst’ action,Gl§rojetteBatision€
du§roblemetdanst’activitéedeGésolutionfui&’ enGuit.ParGatnaniere@’ expliquerleoncept,€
Julo®roposefin@pportdeflagpsychologie€ognitiveuiomplete€eluileBrun.Expliquant&ue€
«@ésoudreinproblemek’estdl’ abordénobiliser&les€onnaissances®€Julo,d 995,§.6),6loursuit€
sonfexplicationfplusenprofondeur€E
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«€Résoudre€un€probléme,€dans€son€sens€psychologiquetle€plus€large,€c’estEtoujours€
découvrir€ ¢’est-a-dire€ accéder€ a€ quelque€ chose€ de€ nouveau.€ L’ idée€ de€ solution€
correspond€bien€atceci€:€il€y€avaitEquelque€chose€qui€m’était€inaccessible€etE€qui€
m’apparait€ maintenant€ clairement,€ que€ je€ découvre.€ Mais€ une€ autre€ idée€ est€
fondamentale,&galement,ourtcaractériser&cequ’ estfiintprobleme, elletded’ existence€
d’un@njeu@niermesleféussite. e’ est@pasfaBolutiontdeproblemenelle-mémeui€
estle6/éritabletbutefatecherche &’ estdefaituegetiéussisse@rouvertette&olution€
et@lonc&ue§etéussisse@comprendretpartnoi-mémetcequittaisaitéprobleme.6qJulo,€
1995..17)€

€ Cestchercheurs€entsciences€humaines€donnent€des€définitions€du€problemetetEde€la€
résolution@leproblemetquiont@restprochesestuinesdestautres,tmais€chacunéinsisteGur&des€
précisionstlifférentes€destroblemestamenentesleves@fuin@ravail&letecherche,Gls&loivente
engendrerfine€éflexionuithetinettpasoutdetnondediegalitéqcertainsGetirouventfacettdes€
problémes€qui€n’en€sontEpas€pour€d’autres),€la€réussite€majeure€réside€davantage€dans€la€
compréhension€du€probléme€par€celui€qui€le€traite€que€dans€la€solution€elle-méme.€Fabre€
s’interroge&’ailleursfuitussiurfl’ importanceledatéponse,GoulignantGcifine@ambiguité&iu€
concept€ de€ probléme.€ Par€ ailleurs,€ aucune€ des€ définitions€ précédemment€ mentionnées€
n’évoquait€ les€ mathématiques,€ ce€ qui€ confirme€ 1’ existence€ de€ problémes€ dans€ d’autres€

domaines.€

€ A€ propos€ la€ discipline€ scientifique€ mentionnée,€ Hervé€ reprend€ une€ idée€ de€ la€

didacticienneHoudement@n&xpliquantdestinodalités@uivantes€€
«dlg@HroblemetinathématiqueileuxtconditionsGontGéunies€&l’ unetpartts’ileexiste€
unefintentioninathématiquelucotéled’ enseignant@uitstile& ouloirtctiver&ertaines€
notionstantérieurement@cquisesulepréparerdatonstructionethouvellestotions,&t€

d’autre€part,€si€l’ éleve€prend€acsa€charge€le€Emode€de€traitementEpour€anticiper€le€
résultat.6qHerve,2005,§.28)€

CestprécisionstEsur€lestproblemes€entimathématiques€s’ articulent€autour€de€deux€points€:€un€
premierfquitconcerneflatlidactique&lestnathématiquestplustarticulierementeetiécritdattache€
de€l’enseignant,€et€un€second€assez€général€qui€attribue€leur€role€aux€apprenants€tout€en€
rejoignantfles€définitions&dutconcepttdonnéestpartlestchercheurs§précédemmentEmentionnés.€
Autrement€dit,€pour€qu’unéprobléme€puissets’inscrire€dans€le€champé€desémathématiques,€le€
professeur&loithienentendu€onstruire§onfctivité@nfitilisantesotionstinathématiquestinais€
il€doit€également€réfléchir€a€lacfinalité€qu’il€veut€donner€a€la€résolution€:€application€des€
connaissancesénaitrisées®uflécouvertes@letouveaux&€léments€@edeur&6té, des€léves&ont€
tenus€de€travailler€et€de€trouver€le€résultatEpar€eux-mémes,€c’est€de€leurs€recherches€et€
tatonnementsquetdoitGetdégagerdatolution€&’ilstattendentjuet’ enseignantdatlonne@deur€
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place,€on€ne€peut€alors€plustparler€de€probleme€mathématique€—€ettmémet€de€probléme€ent

général €

L’équipetdetrecherchetentdidactiquetdesémathématiques6ouligneteette&difficultébque€
posefl’activité€€
«EPourtbeaucouptd’éleves,résoudreCuntprobléme€consiste€atfaire€untcalcul€avectles€
nombres&del’énoncéutappliquerequitient’ étre@tudi¢@ntclasse€huistiinefois€
un€iésultat§roduit,@ttendrefe€erdict@unaitrethourBavoir&itd’ esttbonGHlutdtue€

de€Chercher@éverifierharGoi-mémetoutilets’ interrogerSurtatplausibilitéiutiesultat.6€
(Equipefdefiecherche@n&lidactiquefestinathématiques,005,6.45)€

Acteinanqué€@eurfletinalaireul’ échouer€€ . .Quelles@ueBoientdestcauses,Honthombre€
defrofesseursGemarquentueface@inrobleme,deslévesCherchent@outPhprix@&dasert€
les@erni¢resthotions@inathématiques&u’ils&iennent&’apprendre,&€ommeSicettypetd’exercice€
finalisait€systématiquement€la€lecon€a€la€maniere€d’ une€synthése€-€comme€une€dictéetpeut€
reprendreflesthouveauxtimotsl’ orthographe&tudiés,des&onjugaisonsGécemmentapprisestou€
les@lernicrestiegleslegrammaire@nseignées.Entoyantde&dpackage@noncétuestion,des€
apprenants€préparent€leur€résolution€sous€la€forme€«€opération€etEphrase€réponse€n€etEne€
cherchentfasGouvent@&llerlusdointou@téfléchiravantage. €ette€vision&det’activitéeste
quelquefpeuiestrictive,Surtoutdorsqu’ilexistefineSirandeariétéefproblemes.€

€

1.2.2.  Différents@ypestle@roblemes€

Les€auteurs€proposentEplusieurs€catégories€de€problémes€suivant€diversécriteéres.€Un€
classementtpertinent€évoquétdans€différentsouvragesepeutEetretdetdifférencierflestexercices€
selonfjuelatiméthodetdeGésolutiontleestproblemestmathématiquestestconnuetetthabituelle€
outnedl’ estfpas,etuetes€onnaissancestécessairestpouriépondre@fatjuestionSont@ccessibles€
aux€€leves€de€par€leurs€acquistou€sont€acrechercher€ailleurs.€Quatre€familles€de€problémes€

seraient@lonc@&listinguerenfonctionfleCes€léments.€

1) Tout&l’abord&desproblemestd applicationtuiventdafecontOnthourfprojetletinettre@ne
ceuvretiinetlecon, &eflatiendretpératoire®{ Fabre,€1 999,6.86).DonnésGux&levesouryu’ils€
s’entrainenttoutpourbérifiereurs€connaissances,des€lémentsthécessairesourtlestraiterconte€
normalement€été€vus€entclasse,Epar€ailleurs€la€méthode€de€résolution€estE«eclassiquetrecare
I’enseignant@&i¢jadaitéravaillerattlasseBurilestexercices@luinémetype.€.’ objectiftprincipal€
deftestproblemestestiletconsolideret@leConfirmerflestpprentissagesestapprenants.€Autens€
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defFabre,&etteCatégorie€efapprocheraitassezluinodeleEransmission/réceptionju’il&€voque€
etuiorrespond@peuprestiutchématecontetpplicationffraditionnel& 1999,§.77).€

2) Une€deuxiéme€famille€rassemble€«€les€problemes€de€découverte€dont€la€fonction€est€
d’aborderfinethotionthouvelle6yq Fabre,€1 999 6.86).ertainstrofesseurséroposenttdettelles€
activitésen&débuttde&équence,ourquetiestapprenantscdécouvrenttd’eux-mémes€’existence€
d’unethouvellethotionu’ils@pprofondirontensemble@nsuite®uSimplement§pourd’introduire.€
Les€connaissances€ne€sontEpas€acquises€puisque€l’ objectif€est€de€les€rencontrer€actravers€
I’exercice€uant@fatinéthode@our§@rriver,des€leves8ontSouventguidéshresquepHast@pas,€
pour€arriver€ugésultateetr’ ontlonctas@binettreenplacetin&lispositiforiginalGurdequel€ls€
devraient@galementfravailler.PourtFabre€esproblémestejoignentEeu’il@ppellede€dnodele€
par€investigation,§uiGetcentreGurfestactivitésdonctionnellestet&ontdestobjectifstheGontease
donnés&@f’avancefinais@écouleront@ventuellementtetestactivités®1999,6.77).€

3) Les®roblemes®uverts€ontieconnusparine€ommunautéle€hercheurs€tpraticiens@ssez€
¢largietetlestléfinitionslusprécisestexistent@tdeurtpropos.&abrefestiécritentroistpoints.€-€
Arsac,6Germaintt@Mantef 199 1,6.7)&uitntéravailléGu&eintded’ Institut@deR echerchetpour€
I’Enseignement&es@Mathématiques&lansfl’académie@etyonfartagentettenémeiéfinition.€

«&)€L’ énoncétestEeourt, entrainantinetcompréhensionmmédiate.& )16’ induitchia€
méthode€ni€la€solution€:E€pas€de€questions€intermédiaires€ni€de€questions€du€type€
«fmontrerfue. ..6.& )L eHproblemeSeituetdanstintdomainetconceptuelfamiliertdes€
¢leves.d1&’ agittdeermettrelatproductiontdetrésultats, autmoinstpartielsG&dansin€
temps€raisonnable.€€]. .. [ELe€probléme€ouvertEne€vise€pas€detnouvelles€acquisitions€
conceptuelles@inais§lutotd’appréhension&l une&lémarchelansun@omaine&iéjaconnu.€
»{ Fabre,f999,§.87)€

Dans€latcontinuité€des€deux€déclinaisons€précédentes,Ecette€troisieme€famille€implique€des€
connaissancestléjatbordéeset@uestionnetplutdtdatinéthodeetiésolution.€Aucunetindication€
defiésolutionfi’est@lonnéedansf’intitulé&luprobleme, &’ est@d’ élevelelécider€ommentaire€
pourfirouver®u&’approcherfdefa&olution,GesonnaissancesGontGesGeulestessources.Dans€
certains&ujetsqautbrevettdestollégestartexemple),Gous’ énoncélecestproblémestouverts,€
unetconsigne€indiquetentitalique€quetsi€le€résultatén’ estEpasttrouvé, Gil€fautEnéanmoins€faire€
apparaitretdest«racestdetrecherchey & ettefprécisionestmportante€-etourraited’ailleurs€
valoir€ourflestautres€familles€de€problémest—€cartlesGapprenantstontefacilement&endance €
laisser€une€page€tblanche€lorsqu’ils€bloquent€alors€qu’en€travaillant€individuellement€avece

certains,forcetesttdetconstaterqu’ilstontébientdestdées, tmaist’ osentépastestavancer. . . Ees€
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problémes€ ouverts€ les€ déconcertent€ donc€ d’autant€ plus€ qu’ils€ n’ont€ aucune€ question€
intermédiaire€qui€leur€servirait€de€point€de€repere€pour€les€aidertet€lestrassurer.€C’ est€un€
apprentissagetleflatiecherche.€

4) LesSsituations-problemestcorrespondenttellesussi@fun@ravail&deGecherche. € Commetle€
chercheur€découvre€de€nouveaux€savoirsEpar€lui-méme,€les€apprenants€doivent€aller€a€la€
rencontre&defl’ inéditux-mémes@artird’ uneBituationtpréparéetart’enseignant,&eernier€
sefinettant@n@etrait@tthonplustruicentrelanst’ apprentissagetes€leves.DetVecchientlonne€
la&léfinitionGuivante€€

«fe€onceptkleSituation-problemetoittrefrésenté€ommetiinetSituationfprovocatrice€
quif’estfpaslaireourfes€levesetuifemetenauseteursteprésentations.des€leves€
nefloiventtpasGeentirlacéslevantfineSimple&@evinettetmaisevanttintoutdes€
faits€qui€leur€posentEprobleme€!€Les€situations-probléme€peuventEne€pas€préciser€
exactement&equ’ilautfaire. 6 DetVecchi,£007,§.32)€

Dans€&etteuatriemefamille&letproblémes,fesonnaissancesont@onstruireuisqueteleeste
leur€objectif€principal . €Quant€a€la€démarche€a€suivre€pour€les€résoudre,Esi€les€situations-

problemestheGontpastocaliséestdessus,llehetiessemblefpastoujours@eceontdeslevesOnte
I’habitude€fineiramepeut@uiderestierniersiquith’ ont@lorshas@’inquicterlefatprocédure€
aemployermaistcet’ esthasBystématiqueetlarrivetfréquemment&uetes€pprenantstaient€

tout@&écouvrir,@els@les@pprentis-chercheurs.€

Les&ituations-problemesthetiessemblentastuxtcatégoriestprécédentes.DetVecchifinsisteGure€
la€différence€entre€ces€premierestetles€problémestqu’il€qualifie€de€uEsimplest», Edistinction€
mod¢éliséefpar&daprésencetd’ unetéritableGupture llant@d’ encontreesonceptionstinitiales€
des€leves,€euidesprovoquetet, Harda, &lonneluGens@fieur@ctivite.6:€p.41)d ekléroulement€
desituations-problemesteBuitpastmontplusdenémetgenretdetnéthode€s’ inspirant&leDewey,€
Fabre@létermine@insiingfphasestle’activité€€
«Actionfoufiecherchetindividuelle®uleroupe€dormulationutexpositiontafatclasse€
des@résultats@rouvés€EvalidationtoutpreuveSreparfles&levestdutbientfondétdeteurs€

résultats€ ;€ institutionnalisation€ ou€ identification€ des€ savoirs€ construits€ dans€ leur€
significationfinathématique€exerciceset€valuation.6{Fabre,€ 999,6.92)€

Contrairement@uxproblemesprécédents&uits’apparentent&lavantage@&lesexercicesetontdac

résolution€estEplus€souvent€individuelle€et€relativementEcourte€(les€enseignants€peuventEen€

donner€plusieurs€a€solutionner€en€une€séance),€les€situations-probleémes€sontEvraiment€des€

activitéstletecherche@fpart.Plusieurs§éancest’averenténéralementtécessairesourtarriver€

atin@ésultatrobableutaklesthypotheses§obtenuspresqueSystématiquementfparroupes)ui€
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peuvent€varier€selon€latmaniere€detraiter€latrecherche.€Deplus,tlestoutilstetEconnaissances€
maitriséstparflestapprenantséh’ étantasGuftisantsepourGépondre@taituation-probleme,tdes€
documents&@xtérieursGontconsultablesourfles@ider@batirineGolutionE-Gansourtautantda€
donner€ directement.€ En€ outre,€ «€ les€ situations-problémes€ n’existent€ pas€ seulement€ en€
mathématiquestutentsciences&f De€Vecchi,£2007,6.35),desprofesseurstestroposenttdans€
biend’autres&lisciplinesdittéraires@lors€uetlesamilles@efproblemesprécédemment&voquées€
sont@lus€aractéristiquestestnathématiques€ou€ventuellementtd’autresénatieres€cientifiques€

pourfles@problémestouverts).€

La&lassificationflestproblémestleayolf 1990)&nonctionflesGelations&émantiques€
et€des€opérations€mises€en€jeu€(changement,Ecombinaison,Ecomparaison,€égalisation)€tout€
commetcelle€de€Vergnaud€1981)&déclinéeCautpremiertchapitre€pourraient€s’inscrire€comme€
typologiestinternestiflatfamille&eséroblemes&d’applicationE-u&ventuellementtcellestdes€
problémes€de€découverte.€Pourtces€auteurs,€le€sens€épistémologique€du€probleme€varie,€la€
maniere@letrésenterfl’énoncépeut&tretinultiple destpérations@fitiliserGont@iverses,&eui€
permet€d’envisager€cestclassifications.€De€plus€lestconcepts,flesttechniques€opératoires,les€
outilsénathématiques@finettre@ntplace6ontdestinémesuetlanstesprobléemestd’applicationE-€
et€sont€les€éléments€a€repérer€dans€les€problémes€de€découverte.€Un€parallele€entre€ces€
différentes&ypologiestest€donc€légitime.q Lestdeuxtautrestfamillestdeproblemestnetpeuvent€
rejoindretcetinodéle€&lanstestroblémestuvertste’ estdenodeetiésolutionquist@rouvere€
cequiestifférent@tdesBituations-problemesGontinetactivité&leGecherche@ncore@part. )€

AuSeinflef’activité&letésolutionletproblemesatiechercheGerafplusparticulierement€
centrée€sur€les€problemes€d’application,€bien€que€cette€catégorie€ne€soitEpastcelle€que€la€
psychologietognitivetrivilégie. JuloEitélansdaectionfprécédenteExpliqueenteffeteuee
lapsychologiefavorisetplutdtdestnoyensl’arriverGutésultattd ungproblemeuetesGésultats€
enfeux-mémes.€0r,€dans€les€problémes€d’application€la€démarche€attenduetesteclassiquetet€
n’attend@astiine@éflexiontparticulicrement§oussée, 616’ agittplutdtletiéinvestiritbontescient€
unethotion&déjatabordéetpourtentconfirmertl’apprentissage.€Danstatclassetouts’ estedéroulée€
I’observation@les@€leves,d’ enseignant§roposaitplutdteeypetdefproblémestorsdestSéanceskle€
mathématiques€danstletbuttdetpermettre€aux€apprenants€des’entrainer@émobiliser&etéutiliser€
différentesthotions@tudi¢esn@mont,@outenjoutant@in€adre@vectes@€noncés..eChercheur€
athoisidetmepasChangerlesthabitudeses€levesphourflesbservertonsidérerfleurtiéussite€

enfmathématiques,&vitantGinsif@letbiaiseres@ésultatsntproposantestexercices&d’ untenre€
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nouveautauquelte€groupetheteraitpastfamiliarisé.€Au-delatdutypetdetproblemetchoisi,bes€
notions€sous-tendues€sont€variées€ :€il€peut€exister€ des€ problemes€d’application€a€visée€
arithmétique,€nécessitantEnotamment€l’emploi€de€techniques€opératoires€ou€l utilisation€de€
tableauxfle€onversion,@naistilhedautasublierthonPHlustlestproblemestd’ ordregéométrique€
par€exemple.€Autregard€de€l’ importance€qu’accordent€lesEprogrammes€a€«€l’ arithmétiqueere
(méme€ s’ils€ ne€ 1a€ mentionnent€ pas€ commet telle),€ c’est€ la€ réussite€ a€ ces€ problémes€
(d’application)@rithmétiquesuetle€hercheurssayeratdeinieuxomprendre@uourstdecette€

recherche.€

Comme@nfiémoignentesklescriptions@uifprécedent,de€onceptideproblemetiecouvre,€
tous€domaines€confondus,€Ede€multiples€facettes.€Selon€des€criteres€différents,€les€auteurs€
¢laborent€des€classifications€de€problémestvariés€dontcertains€modelestsetrapprochentéplus€
spécifiquementfesisciplines&cientifiques.@Mais@uelle@std’ importancefdecetypetd’activité€
auBein@lestinathématiques€@ourquoiuscite-t-ilant&l’ intéret€

€

1.2.3.  Place@deflaGésolutiontde@roblemetlansfetchampties€

mathématiques€

Beaucoup&lethercheurs@nfdidactiquetinaistussifesprofesseursetutrestpraticienstde€
I’enseignement€et€des€mathématiques€insistent€sur€la€portée€de€l’ activité€de€résolution€de€
problémes.Pourquoi€€_ataisonest&imple€{ ce@ypetd’ exercicestest|&autentreestactivités€
mathématiques€etEpermettde€donnerfleurEsignificationa&toutestles€connaissances€qui€ysonte
travaillées. & Programmes&le002&luéininistéreled’ Educationfhationale)d_ethors&érietm® 1&lu€
14€¢vrier002 extraitd untbulletin®fficielourdl’école@lémentaire@nfinathématiques€cycle€
3)€nsistetéellementuretteGdéentjoutantuetd’elaborationlestConnaissancesGeéalise€
aufravers@efla@ésolutionlefproblémest citéparDetVecchi,2007,6.14).Enkl’ autresééermes,€
«€les€connaissances€mathématiques€trouvent€leur€source€dans€l’activité€de€résolution€de€
problemes€»€(Julo,€p.1995,€111).€Les€outils€mathématiques€étudiés€entclasse€tels€que€la€
techniquetopératoiretprennent&enstorsqu’ils&ontéutiliséstdanstdestactivitéstdetésolutiontde€
problémes,&@’oufl’ importance&leesternicres.PourGeprendrefinexempleité@ntérieurement,€
lorsquetlatechniquetestémaitrisée fcomprendretet@rouverfeGésultated uneadditionfors&d’ un€
probléemefpermetleBaisirdatignificationled’ opérationteted’ acquérire€oncept€ompletement.€
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Detombreuxtuteurs@econnaissentettetplacefprimordialetaccordée@latiésolutionle€
problémes€en€mathématiques€dans€leurs€ouvrages.€Brousseau€décrit€ainsi€cette€conception€
«&lassiquetfledathotion€&@inlevethefaitthastetinathématiques®’ilheSeposetthetésoute
pas€de€problemes.€ToutfleEmondetested’ accord€la-dessus.€>€(Brousseau,€1998,€p.115)EC ette€
déclarationfinsistefinetouvellefoisGuratplacetentraleuitoit&€tretaccordée@tlatésolution€
defproblemestdanstetcadretdestmathématiques€fl’écolefprimaire.€Silestproblémes&Sontine€
activité@ransversale@etatisciplineimisentplaceuellesiqueSoientdesthotions&tudiées,&e€
n’estastanodinfinaistbienarceqquelatiésolutiontdeproblemeestleGeulnoyentieairees€
mathématiques&q Brousseau,€1998,6.61)G¢petedehédagoguetetidacticientSpécialisteenta€
maticre.€ Autrement€ dit,€ «€ la€ résolution€ de€ problémes€ est€ I’activité€ mathématique€ par€

excellence®§ Equipe@le@echerche@nélidactiqueles@nathématiques,2005,6.45).€

Dans€le€ champ€ des€ mathématiques,€1’activité€ de€résolution€ de€ problemes€a€une€
importanceapitale@uisqu’ellefpermetatonstructionluavoiretd’acceshuGensendatinaticre.€
LaquestionfuiGetosetalorstestdetientuitheutetretablientreesnathématiques€-tiletce€
faitda@ésolutionfefproblémesEetatéussite.€

€

1.3. Réussiteetnathématiques€

Siflestravaux&urfestifficultés&colairesGontthombreux,&euxuitudientdatéussite€
definaniére&lirecteSefontplustares.d.eConceptestinis@n@vanteommetin®bjectif@tteindre€
pour€ceuxtqui€échouenttetrencontrent€des€obstacles€sur€le€chemin€de€la€connaissance.€La€
réussite€n’ est€donc€pas€souventEconsidérée€pour€elle-méme€mais€certains€auteurs€en€fonte
mentionent@bordant&l’ autres€onceptsetilpeuttrefintéressantd’ examineresecherches.Par€
ailleurs,@&nuoitconsistefatéussite@ntimathématiqueset@uelleflacetdccupe-t-elletaueintde€

lagéussiteGcolaire@@Unefquestionflet/ocabulaire®’imposefi¢anmoins@vantlecommencer.€

€

1.3.1.  Entre@erformance€@t@-éussite€

Entreerformancet@éussite,guellesklifférencestuelspoints€ommuns@€Cestermes€
sontEsouventEconsidérés€commetdesEsynonymes€mais€le€sont-ils€entréalité€?€Recouvrent-ils€

plusieursignifications€ari¢es€€
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Auflerme@éussite defdictionnairefLarousseindique&®ucces,@ésultatfavorable®teelui€
des8&ynonymes&daboutissement,&ucces,driomphe,&ictoire® . Latperformancetestuant@telle€
définiecommetexploitutéussiteGemarquablelanstinflomaineuelconquett&ynonyme€
«€d’exploit,Erecord,Eprouesse,Eréussite€remarquable€».€Ces€deux€concepts€sont€donc€assez€
proches,fathuance&’observantGuthiveaulefaGéussitettemarquable6yqc’est-a-direthotable,€
rare,&extraordinaire)&ontefaitépreuvetatperformance.€C’ esttdanstceenstqu’ étaitemployéte€
terme€au€premier€chapitre€pour€décrire€les€éleves€dont€la€réussite€quasi€systématique€aux€
exercices€de€mathématiquestsetrévélaitEépatante.€Pourtreformulerees€définitions€dans€leurs€
usagestcourants,da@éussiteualifieraitd’ acces@aBolutiontd@xacte® &l unexercice,Quésultat€
attendu&d’une€@ctivité,€uandfdagperformanceiésigneraiteeinémecces@atolutiontdexactetH€
d’un@xercicefinais&lefinaniéreenforcéeparfearactere@xceptionnel, nattendu,€xtraordinaire€

defl’événement €

Dans€le€champ€théorique€de€la€psychologie,€le€conceptE€de€performance€revétEune€
signification€tout€acfait€différente€de€l usage€courant€qui€en€estefait,€la€définition€étant€la€
suivante€&«R ésultatbtenufansd'exécutiond'unetache6q Larousse,013).Dans&eGens,de€
concept&orrespond@uthiveaufqu’atteintinléve@ntéalisantfiinetctivitéharxempleinaisfa€
qualitédecetiveaut’ estfhastprécisée.Ensychologie, Ginethuancedifférenteistingueonce
les€deux€notions€:€la€performance€correspond€autrésultatEpersonnel€de€l’ éléve€alors€quetle€
conceptiletéussiteGeraiteplustgénéral &ésignantdetiveaufequis,daolutiontattendue.Danste€
cas€d’une€ évaluation€ en€ classe€ par€ exemple,€ la€ note€ obtenue€ par€ un€ apprenant€ est€ sa€
performance€&uetelui-cifobtienneuatretointsutdix-huitointsGur€ingt,GleestGecevable€
de€parler€de€performance€au€sens€psychologique€ du€terme.€ Dans€ cette€ méme€situation€
d’évaluation,@arlerle@éussite&lépendratestobjectifsiqu’auratfixéstl’enseignant€Gi€etdernier€
décidequetetcontrole@sticussi@fpartir unethoteequinzepointsGur&ingt,d’eleveuitiue
dix-huit@ura@éussi@tGaperformanceBeratlans€eas6ynonymekdetéussite€ellefpourrainéme,€
selonflefdegré@’ exigence, €trefualifiéedet@cussiteGemarquable®),€ontrairement@eluikqui€
n’aurateufqueguatretoints.€

Cestprécisionstdetvocabulairetclarifientdestdeux&onceptstpourviterfestconfusions.€
Dansflauitedeflatiecherche defermetdefperformanceGerafitiliséansGonBenspsychologique€
et€ celui€ de€ réussite€ lui€ correspondra,€ évoquant€ le€ niveau€ d’aboutissement€ attendu€ par€

I’enseignant.€

€
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1.3.2.  Réussite@n@nathématiques@t@éussiteScolaire€

Lorsquefl’Ecolefparle@deGéussite, lle@voque@traverstcetermetintertaintalier6€
fixé@arfetininistereled’ éducationthationale€tteindreethiveautestdd’ objectifidesprofesseurs€
pourfleurs&leéves.destinoyenstinis@nlaceourGarriverGont& ariéstontBanscessel’objet€

de@ouveauxéravaux&leGecherche,&ncoreaut-il&aisirdesriteres&ledadéussite@d’école €

Parmitplusieurs€enjeux,daéussitetentmathématiquestonstitueCineeritere&léterminant€
deftettefitussite6colaire. N’ est-cefqu’unthasard@iflesCandidats@uoncours&efprofesseurtles€
écoles€ sont€ jugés€ principalement€ sur€ leurs€ résultats€ aux€ épreuves€ de€ frangais€ et€ de€
mathématiques€?€CestdeuxtdisciplinesGontefondamentales&l’écolefprimaire,en@émoignent€
notamment€fles€volumesthorairestconséquentsérecommandéstdansfesprogrammestde€l’école€
primairefetfarticulierement€euxtluycled y@deurgard.Sidatnaitrise&ledalanguedrancaise€
reste€’activité€ la€ plus€importante€puisqu’elle€ est€ a€ la€base€ de€ presque€ tous€les€autres€
apprentissages€defparfadectureetd’ écritureotamment),destotionsénathématiques€nseignées€
jusqu’aufCM28ontellestaussitessentiellesCarfles@isciplines&cientifiques&tudiéestparauite€
s’appuierontSures€lémentsuierontConsidérésCommetacquis.Reéussir@ntinathématiques,€
c’est-a-dire€atteindre€le€niveau€requis€en€la€matiere,€agit€donc€directement€sur€la€réussite€

scolaire. €

D’aprestlusieursauteurstantérieurementeeitéstenlidactiquetdestnathématiquestettene
psychologie,&d’ unfdesteritéresmportants&@ledatéussiteentinathématiquestestatcapacitéde€
résoudre@destproblémesq et]Géussirentmathématiqueste’ested’abordhetpas&chouertdanstes€
situations&le@ésolutionfefproblémes,Binonletmaniereirconstancielle®{Julo,€1995,6.111).€
L’erreur&st&onstructivetcontribuetaux€pprentissages,tbonthombre@leédagoguesGeonte
prononcés@urflafuestiontetestnathématiquesth’échappenthas@cetteGegle,naisdeséravaux€
de€Julo€vontEplus€loin€:€lorsque€les€enseignants€proposent€une€activité€de€résolution€de€
problemestans&ette@lisciplineentin@e&équencetpourtappliquer voirevaluer)desthotions€
découvertes€et€apprises€(etEqui€sont€donctcensées€étre€acquises),€les€erreurs€doiventerester€
exceptionnelles€ et€ a€ la€ limite€ étre€ justifiées.€ Au€ premier€ chapitre€ diverses€ orientations€
didactiquestavancaient&@lesfacteurs§ouvanteexpliquerflaGéussiteenémathématiques€tdanste€
mémesprit,&ertains@ravauxtefproposeraient-ilsasuelquesthypothésesuithimeneraientles€
apprenants€sur€le€chemin€de€la€réussite€dans€l’activitéEphare€des€Emathématiques€qu’est€la€

résolutionfegproblémes€€
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Fayol@ntreutres@voquefletole@ledatémantiqueiansdatésolution&leproblémesui€
«&éterminetdans@inefargetinesureatperformancetdesGujets6rdFayol,€1990,6.156).Pourtce€
dernier,dafformulationfles@noncés@autnémettitreuetestmodalités@etprésentationplacetde€
lagquestionudébutu@datdingar@xempleyOntinEmpact&urll’ exécutiontoncesGéponses€
donnéesparfes@pprenants.SikdesBujets€ experts"t@’éprouvent@ucunedifficulté&€p.183),&e€
n’estastleasleoustestineilleurs€levestéussissentSouventuellesgueBoientdestrariables€

auxquelles@ils€ont&oumis.€

Parmi€fles6stratégies€d’apprentissagetque€TardifEprésente€danstsonfouvrage, €figure€le€
concept@efiransfert,Gepris@t@daptéplus€pécifiquement@fatésolutiontdefproblémestparulo.€
Bienfquetcedernierth’inscrivetpas&pécialementt’activité&ansdetchamp&lesmathématiques,€
les@indications&u’il&onne&urleGujet&ontéapplicables@faisciplineGcientifiquelontGl&este
question€€

«€ll€existe€desEphénomenes€dettransfert€lors€detlatrésolutiontsuccessivetdeplusieurs€

problémes.{] ... [€Enpsychologietonparle€de@ransfert@tchaquetfoistquetlatésolution€

d’uneftache@onnée@inteffet@urfat¢alisationl’ une@acheGubséquente.{ ... [Danstes€
travaux€concernant€la€résolution€de€problémes,€la€méthodetutilisée€pourtétudier€les€
phénoménestlefiransfertconsiste@afegarder&idatésolutiontd’ ungproblemetdonnéatiine

effetGurlatésolution&l’ un@utreroblemeoutdeplusieurs)Pprésentépeueempstpres.€
(Julo,6995,.91)€

[I§oursuit&onGaisonnementplusentiétailsenlonnantesexplicationsGuivantes€€
«Apartiredafprocédureuipermetdetésoudretintroblémetlonné,OnSefabriquerait€
uneBorte@lecanevastuidetinoulequet’ ontourrafirtiliserepourintroblémetanalogue.€
Plus&etcanevastestbstraitthlusfl@uratdetchances@etpouvoirtretadaptétuthouveau€
problémetcartmoinsfes&ifférencestentre&elui-cietdetroblémetanaloguetrisquenttde€
devenirestbstaclestaufiransfert€&itenarticulierlatinisetentlacetd’ unel&canevas€

peut&’appuyer&urflatmobilisationd’une€connaissance€générale &lleteneratd’ autant€
plusterformante.6Julo,€995,6.98)€

Pour@ulo,dephénomenederansferthourraitloncthientConstituerinethypotheseetéussite@nt
situationfde@ésolutionflefproblémes€nfinathématiques.d.’entrainement@tdatépétitiontdetce€
genref’exercicestpermettraientux&lévesteefabriquerfinfinodeleuifles@ideraitensuite€
répondre@&cequifleurtest@lemandé. 16’ agitGoutefoisdeGesterfprudent&urfaguestiontcarsi€
I’entrainement&embleindéniabletpouréussir,SansthierourtutantGontutilitélanseertaines€
situations,f’idée@l unfimodeletdeésolutiontaatinaniere@’ unefecetteletcuisine@eutinduire€

les@pprenants@n&rreur&elonfletypetdefproblémetuquelflsGontconfrontés.€
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Brissiaud€(1989)€et€Julo€(1995)EproposentEencorefune€autre€piste€de€recherche€poure
amener€les€¢leves€vers€latréussite€des€problémes€(mathématiques)€avec€unttravail€sur€les€
représentations.€Ces€auteurs€indiquent€que€l’école€doit€favoriser€ce€type€d’activité€:€des€
représentations€rronéestuiécaléestconstitueraientfiine€ éritable6ource&l’ échecpourttertains€
alors@uetd’autresfeurs@evraient@ntpartiedeurstésultatsGatisfaisants.QuellesEmagesefonte€
doncfles@pprenantsiled’énoncéroposé€€Sont-ellesBifdifférentes&l’ unegpersonne@finetautre,€
et@l untexercice@fintautre€ atdifficulté&letcertainsproblemestnathématiquestparGapporte
d’autres€ altéreraient-elles€ ou€ géneraient-elles€ la€ capacité€ a€ se€ représenter€ le€ probleme€
intérieurement@Enfientavectestinterrogations,JuloGuggerefineGemarquetrestpertinenteen€
expliquantceci€€

«Pourflestmathématiques,&oustestproblemestr’ ontHastatinémetaleur€ertains&onte

plus€&iches&ue’ autresGurdeplan€onceptuel Lettaspectles€hoses@peutintéressé€

les€sychologues.{ ... |nversementfeslidacticiensnt&ouventdendance@@roptniser€

surflaBeuletichessefledaituationt@tégligerdestspectsplustiésautfonctionnement€
cognitif.&{Julo,€995,§.192)€

Autrementfdit,€n€’ intéressant&uasi€xclusivement@u&ontenu, &’ est-a-dire@ux&€onnaissances€
mathématiques€a€manipuler€pour€arriver€au€résultat€escompté,€il€manque€des€éléments€de€
réflexionthonthégligeablesGqueGuscitefatsychologie. €L’ apport&detatdidactiquefourEmieux€
comprendrefla@éussite@nfinathématiques€emble&leetfaittinsuffisant@t&loit@treclairéparin€
autre€hamp@héorique€ommeteluitledagpsychologie.d.e€onceptdetnétacognitionfiotamment€

amenerafiine@limensionSupplémentaire@fatecherche.€

€

2. Meétacognitionftfiéussite@ntimathématiques€

Lainétacognition@st@in€lémentdetéférencedans@e€hamptdeagpsychologie€ognitive.€
D’apres€ le€ petit€ Larousse,€ la€ cognition€ est€ I’ensemble€ des€ structures€ et€ des€ activités€
psychologiques€dont€la€fonction€est€la€connaissance.€De€fait,€la€psychologie€cognitive€—€
psychologietdeflatcognitionE-Etudietles€grandestfonctionstpsychologiquestdetl’ étre€humain€
telles€ueflainémoire,@’intelligence,deflangage,defaisonnement,d’attention. . . dontdadonction€
estbatconnaissance.&q Latpsychologietognitive[&’attache@batirdestinodelestdescriptifseete

explicatifs@urfesrocessustparfesquelstoustiecevonsttraitonsesnformations,dormonsete
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organisonséios@eprésentationsq ... |&>§récisefinGlictionnaireesychologie&ndigne® €Cette€
psychologie€mobilisée€par€latrecherche€a€sensiblement€lestmémes€objectifs€quetceux€detlat
didactique€des€mathématiques€dans€latsection€précédente€:€elle€cherche€elle€aussi€atmieux€
comprendre€€ommentfes@€levesticquierentesConnaissances@ntfinathématiquesetééussissent€

enflainaticre@inaisntccordant§plustietplace@d’activiténdividuelletesenfants.€

Lafinétacognitionlésigneuant@eellefattonnaissancepersonnellet unindividuSures€
capacitést&estfonctionnements&ognitifs.BarthG@uitatbeaucouplravailléGurcetconceptE-en€
contribuantthotamment@&ontransfertilepuis@’ outre-Atlantique€-delécrit@insi€€

«€LatmétacognitionEpermetEde€devenir€davantage€conscient€de€ce€que€l’ on€sait,Ede€

comprendre€commentton€a€appris,Ece€quitpermet,Eprogressivement,€de€mobiliser€ces€

savoirs€tileteproduireconsciemmentestprocessustlanstiintautrecontexte.6:q Barth,€
2013,§.83)€

Cettetprise€detconsciencetd’ untsujetEursestfonctionsémentalesEmontre€la€dynamiquetdetee€
conceptuifpourrait€ontribuer@fiinetineilleure€ompréhensiontelagéussite@nénathématiques€
enfvenantcompléterlesGecherchestbservéesrécédemment&anstdechamp&letla@idactique.€
Apres€unetreprise€des€composantes€générales€de€la€métacognition€présentées€au€premier€
chapitre Gl&mportera@letinettre@néielationtCeConceptssutdetdatsychologieognitivetavecta€
disciplinetdes@mathématiquestett’activité&leGésolutionfleproblemestentparticulier.Enfin,Gl€
conviendra@le®’interrogerGurfafplacetaccordée@dlatéussitefparcetinémeoncept.€

€

2.1. Elémentsgénéraux@§ropostiedadnétacognition€

SiFlavelleestde§premier@&léfinirteconceptendethommant&insi€-teconsidérétdetce€
faittcomme&on€instigateur€-&’ autres&chercheurs€/aisaient@éjatallusiondatinéme&poque,€
toutnfitilisant@lesttermesifférents€Skempvoquaitparexempletcettetchabileté@airele€
sestrocessustnentauxt’objetd unetobservationtconstante6>q 1979),&quandPiagettitilisaittle€
soneotéd’ expression&d@bstractiontéfléchissante®€ 1976 )y@proposkdd ungprocessusuitenvoie€

a€desEmécanismes€d’extraction,Ede€réorganisation€etEde€consolidation€de€latconnaissance. €€

8€

Donnéestrecueillies€sur€«EPsychologies®€:€<http://www.psychologies.com/Dico-Psycho/Psychologie-
cognitive>.€ConsultédeSGeptembre@013.€
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(SaintePierre,€1994.,6.53 1 }&-€Aéoterued’expression@le@Piagetéh’ équivautéaseraiment@da€

métacognitionfuisque’ estline@bstractionuifiésulted’ unetactiviténétacognitive.€

Commec€ le€ premier€ chapitre€ I’a€ mentionné,€ la€ métacognition€ comprend€ deux€
composantes€importantes€:€les€connaissances métacognitives€et€la€gestion€de€]’activité€

cognitiveuifiitilise€estinétaconnaissances.€

«PourtFlavell,destonnaissances métacognitivesGont&lestConnaissancesetesCroyancestau€
sujet€des€phénomenestreliés€tlatcognition. €« Saint€Pierre,€1994,6p.53 1Y 8Commetles€autres€
connaissances€ que€les€ individus€ acquierent€ a€ diverses€ occasions,€ celles-ci€ peuvent€ étre€
assimilées@téransformées@ufur@t@finesuretded’évolutionfded’ individu.Ellespeuvent@lonner€
lieuG@les@xpériencestognitives,&elonfFlavell€€
«ELeBontlestexpériencestognitivestoutaffectivesdiées@tunetactivité&ognitive.ENon€
seulementfesxpérienceslonthous§ommes&onscients€tuetousphouvonsterbaliser€

relévent€clairement€de€cette€catégorie,€mais€aussi€celles€qui€sont€moins€nettement€
conscientes@ténoinstbien&erbalisables.6§Flavell,61985..€3)€

Cetonceptfd’expérienceCognitive@strésimportantarflGeliedestleuxtgrandesComposantes€
deflainétacognition.dl&stenfnteractiontaveclesconnaissances@nétacognitivesentdestaisant€
exister@fattonscienceestindividus@finfuettestlerniers@ffectuentdatgestionlefeurtactivité€
mentale€et€puissent€ajuster€leurs€connaissances€métacognitives€en€les€enrichissant€ou€les€

transformant.€
Latdeuxiemetcomposantetprincipale€detlatinétacognitiontcorrespond€doncEteette€zestiontde€
I’activitéognitive.€

«€Latgestiontconsisteenfunetsérietdetéflexionsaccompagnanttl’activitéecognitivetete
produisant€insi@destinformations&urécelle-ciGutcourstde&ontdéroulement,tetéentiine€
suite@lefdécisions&isant@oursuivretout@tinodifierl’activitéognitive. 6 Gaté,2012,€
p.39)€

Leftableauuivant@ésumetl’essentiel@esteuxtaxesonstitutifseflatinétacognition.€

€ €
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Trois&atégories€
de&onnaissances
métacognitives :€

Lestconnaissancesfintra-individuelles&ont€
desttonnaissances®uroyancesuethous€
entretenons@uBujetethous-mémesComme€
apprenants.€

Surflesfpersonnes€
(trois@ypestde€
connaissances€

métacognitives)€E

Lestconnaissancestinterindividuelles€
concernentdestutres€Commetapprenantseete
les&€omparaisons@uetousfaisons@ntre@ux€
etéhous.€

Les&onnaissancestinétacognitives€
universelles®ntérait@&les€onnaissances§ure
lefonctionnementtiledatpenséethumaineten€

général.€

Les&onnaissancestinétacognitives@ures@tachestportentSuroutiet
quethousBavonstoutcroyonsGuujettdedatportée, e’ étenduetou
destxigenceslefl’activitélntellectuelle@uetoustvonst@éaliser.€

LesGtratégies€ Lestonnaissances€
cognitives&ervent€ métacognitivesSurfles€
AGéalisernee | Stratégies€omprennent€
activité€ognitive.€ dFS%On " aissancest
SurdesGtratégies€e deéclaratives{quelle€
Les@iratéoiese stratégietutiliser€?),€
esGtratégies ;

) 5 procédurales€
metaC()tganlt}verf (commentf’utiliser€?)€
Serrteg t%'etr'e€ et@onditionnelles€
cetteactivite. (quand€tHourquoi€?).€

Lesthabiletés€
métacognitives€€
latgestion&les€
connaissances€
métacognitives.€

Lestactivités@eplanificationtonsistentaléciderdetatagontdont€
I’information@erafiraitée.€

Les€activités€ de€ controle€ consistent€ a€ surveiller€ ou€ a€ vérifier§
Pefficacité&leq’activité&n&ours.€

Lestactivitéstdetr-égulationfonsistent&nfapoursuite,&nfl’abandon§
ouenfla€orrectionl’ uneGtratégie@nours@atuiteteCeuitttét
détectéfarflestactivitésteontrole.€

Tableau 1€€.esComposanteslefatinétacognition,&'apres@infarticle@etSaintPierreq1994).

Les€recherches€liant€ouvertement€la€métacognition€aux€mathématiques€ne€sontEpas€

courantes,€ontrairement@uxfravauxénettantentelationeConceptetes@ctivitéskletdectureete

écriture Dekedait,Ainefelleénise€ndienst-elle@ecevable@€

€
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2.2. Pertinence€du€concept€en€mathématiques€etEen€résolution€de€

problémestotamment€

Tres€peu€ d’auteurs€ ont€ étudié€ la€ métacognition€ en€1’appliquant€ au€ domaine€ des€
mathématiques,€néanmoins€ «€1’activité€ mathématique€ consistant€ pour€ une€large€ part€en€
résolution@lefroblemes,GinetestionfficaceeGestprocessustnentauxtapparaitt’ autantplus€
grandefouréussirlans€etdomaine. &€ SaintPierre,d 994,6.539)d18erouveuetdatésolution€
de€problémes€n’est€pas€une€activité€exclusivement€scientifique€:€comme€les€recherches€
précédentestl’ ont€voqué,dafpsychologiefcognitiveotamment )&’ yfintéresseparticulierement.€
Chercheurs&lanstcechamp&letagsychologietcognitive,ENewell&€Simon&iéfinissentd ’activité€

en€esdermes€€

«@nfproblemeBurgitidet’ écartuiSeformeentreintatnitial@t@in€tatbut. Résoudre€
untproblémett’estChercherinnsembleterocéduresquitpermettentdetpassagetd’ un€
¢tat@fintutre. 6 Newel l&Simon,€ 972)€

Cettetléfinitionletla@ésolutionfdefproblemeGetinontre@ssezgénéraleetSifesleux&hercheurs€
quiflaéinentionnent&’inscriventlusprécisémenttdanseChampiledagpsychologie,&lle6’avere€
valable€dans€fle€champ€detlatdidactique€desémathématiques.€Destprécisions€supplémentaires€
peuvent&aractériserfl’ activité@ansflatdisciplinelestmathématiques€-grécisions€voquéestdans€
lagartieprécédente€-héanmoinsGésoudreintroblemeuelqu’ilGoitonservetiineléfinition€
de€base€commune.€Cette€activité€se€trouve€donc€elle€aussi€concernée€par€les€processus€
métacognitifs&néermettant€d’individun&ituation&lelécider&iinetheuristique’€-Quesense
d’unefprocédureetiésolutionE-stplustadaptéeju’unetutre.€

Unrobléemetarticule@eux&lémentsGmportants€detangageetatcognition.@Un&€noncé€
de€probléme€—€enE€mathématiques€notammentE—€utilise€des€types€dettexte€variés€(narratifs,€
informatifs,&escriptifs. .. )ournis€ur@iversGupports€schémas,fableaux, Gextes&&implest. . .)€
et€présente€une€partie€injonctive€qui€formule€une€demande€d’action€ou€de€réponse,Ecette€
consigne€pouvantEétre€un€ordre€(1 utilisation€de€l’ impératif€indique€explicitement€la€tache€

attendue)utinequestionf{laachetttenduetestplustimplicite). efangagets’avere@lonctre€

*®ourdagsychologie,&dorseledatésolutionl ungrobléme,d’heuristique@st@ingrocessustlenise@neuvrel une€
solution€qui€débouche,Eparfois€mais€pas€toujours€(selon€les€caractéristiques€du€probléme)€sur€une€réponse€
adéquate.®)DonnéestecueilliesGur€®Psychologie,RéseauBavoir. fr&E&http://psychologie.savoir.fr/psychologie-
heuristique/>.€onsultéde@€nars€016.€
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unefpremieretnécessitéEpourtraiteruntproblémetmais€la€cognitiontl’accompagnetdetprestete
constituefineecondethécessité§uisquetl’ apprenantoiténettreentplacetdestprocédurestpoure
résoudre@t@rouverfineGolutiontiugprobléme.Enfugeantel’ efficacitéeSestactionsetentles€
adaptant€flatsituation,€l’ éleveteffectueunetopérationfmentaleGur€unetopérationEmentale,€l1€
s’inscrit€ dans€une€ activité€ de€ cognition€ sur€ sa€ cognition,€ autrement€ dit,€il€ est€ dans€1a€
métacognition.Deedait,GicetlernierConceptheutfouerinGdlemportant@lansd’activitéle€
résolutionfletproblemestentzénéral Gleutnfluencerfavorablementteettectivitédorsqu’elle€
est€située€dans€le€champ€des€mathématiques€etE€par€extension,Eétre€lié€accette€discipline€
scientifiquelans&atglobalité.€

Sifanétacognition€oncerneatésolutiondefproblemes,€u’en€st-illeSes€omposantes€
principales€a€propos€de€cette€activité€?€A€la€manicre€de€Reulier€(2012)€qui€explicite€les€
composantes@nétacognitiveslansfe@lomaineefa€ompréhension@nflecture,€omment@dapter€
plus8pécifiquement&esklernieres@fatésolutiontdefproblémestd’applicationfdansfechampkles€
mathématiques€—€etplusparticulierementEdes€problémestarithmétiques€?€C’ estél’ objectifedu€
tableau€suivant€qui€reprend€le€précédent€enttransposant€les€éléments€généraux€pour€qu’ils€

conviennent@fattacheparticulicre@tudiée.€

€ €
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Surflafpersonne@nituationtleti¢solutionetprobléme€€

* Connaissancestou&royancesuetl’apprenant@ntretient@uujettde€
ses€propres€capacités€atrésoudre€desEproblemes€arithmétiques.€
(Variablefintra-individuelle)€

* Comparaisons&uefl’apprenant€tablitentreGagproprefperformancet
en€résolution€de€problémes€arithmétiquestetEcelle€detsestpairs,§
I’apprenant€évalue€son€niveau€par€rapport€a€celui€des€autres.€
(Variable€interindividuelle)€

* Connaissances€ de€1’apprenant€ sur€ la€ fagon€ «€ générale€»€ de€
résoudre€des€problémes€arithmétiques€—€méthode€qu’il€ne€mete
d’ailleurs€pas€forcément€en€application€—€c’ est€lat«Ethéorie€».€
(Variablefiniverselle)€

Surfla@tache de€iésolutionflerobleme€onnaissancestetcroyances€]
defl’apprenant@uujetedathaturedu§roblémetarithmétique,&eag
difficulté,&leGontcontenu,&leGattructure &esConceptstnis€n§eu. . .€

Surflesttratégiestdetiésolutionetprobleme€e

* Connaissancestu’afl’apprenantestpérationstinentalesttinettre€
enfeuvredanst’activité@etésolutioneproblémes@rithmétiques.€
(Stratégie€ognitive)€

* Connaissances€ qu’a€ I’apprenant€ des€ stratégies€ qui€ seraient€
susceptibles@l’étrefeslustetficacespourtésoudretetGéussirest
problemestarithmétiques.qStratégietinétacognitive)€

Connaissances€
métacognitives€€
M
E
T
A
C
(0]
G
N
I
T
I
(0]
N
Lesthabiletés€
métacognitives€€

La planification&@lefaGésolutionlu§roblemetarithmétiquetconsistet
atdécidertdetlatfacontdontdetproblemeseratiraité€ préparationtdest
étapes€ de€ la€ résolution,€ représentation€ mentale€ des€ données,§
prospectionflesttratégies@tutilisertartirlescquis@disposition.€
C’estl’ organisationflefla@ésolution@prévoir.€

Le€controle€permet€de€surveiller€l’ efficacité€des€connaissances€ett
stratégies€mises€en€place€pourtrésoudre€le€problémet€arithmétique.€
Comment€ celles-ci€sont€elles€exercées€ 7€ Cette€ pratique€est-elle€
adéquatetavectetproblemeésoudre€?d.’ apprenantheutegalementt
anticiperfles@ésultats@tdatuiteetdatdémarche@&entreprendrepourt
continuerfla@¢solutionurobleme.Entéfinitive &lansetcastledas
résolution€d un€probléme€arithmétique,€le€controle€peutes’ opérer€at
deux€niveaux€:€celui€des€moyens€mis€en€place€pourteffectuer€le€
probléme€autenstledatiémarche),eteluitledadinalitétled’ exercicef
(c’est-a-diredeflatcohérencetdesGésultatstparGapport@ad’énoncé&lug
probléme).€

Latrégulationtvise€tadapterfletmodetdetésolutiontentfonctiontdu€
contrélefmistentplacefl’ étapetprécédente.€Selontsestobservations,§
I’apprenantteuttdécideretpoursuivre,&l’abandonneroutdecorriger§
les€stratégies€mathématiques€entcours,etoujours€dans€letbutEdetlest
rendre@plusefticacespourésoudretiingroblemetarithmétiqueklonné.€

Tableau 2€68M¢étacognitiontetiésolution&leproblemestarithmétiquesennathématiques.
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La€gestionfdestconnaissances€métacognitivestpour€untlecteurEcorrespond€entquelque€
sorte@&avoir&dorsqu’ilcomprend&tthetcomprendas€ceqqu’ilcomprendouthecomprend€
pas€&etdontfl@besoingpouromprendre€u’ilpeutdaireuelquehoseflorsqu’ilhe€omprend€
pas.6f Giasson,€1990,6.54)yDetceait, Hartextensionfintapprenant@uiti€ésoutfiingroblémeen€
mathématiques@loittrecapabledeavoir’ilGéussitfirouverdaolution&lutproblemetoutre€
réussitfas,eu’ilGéussit@ésoudreanstinfproblemetdonné®udeslémentsuifont®bstacle,€
cetdontfl@uraitthesoingourtéussir@fiésoudrefie@problemeforsqu’ilbloque@tin@ndroitéprécis,€
qu’ileutgirgourirouveratolutionfoutivancertdansfatésolutioninéme’ilheGéussitetthe€
comprendastletproblémeCommetileBouhaiterait.€

Commeten&émoignentteestdifférents&léments€propostdetlatmétacognitiontetedetla€
résolution€de€problémes€mathématiques,€il€estEplus€quetrecevable€dettraiter€l’ un€etel’ autre€
conjointement,detconcept@edatsychologietognitivethouvanttapporterinetridetprécieusetete
destratégieseefficacestpourflatésolutiontdel’ activitéGnathématiquetcitée. latquestiontdeta€
réussite@nflientavecfatinétacognitionfloittiéanmoins€treplusiétaillée nfgardantdoujours@€

I’esprit&l’adapterleliscours@fatlisciplineGcientifiquetudi¢e.€

€

2.3. Réussitetetinétacognition€

Des€différences€métacognitives€entre€des€apprenants€efficaces€et€des€apprenants€ent
difficulté€montrent€l’ importance€qui€peutetre€accordée€acla€métacognition€dans€la€réussite€
scolaire€(Saint€Pierre,€1994).€La€Eprise€de€conscience€de€leur€fonctionnementEmental€peut€
apporter@in€ertaink@lustd’ étreb&€hezdes€levesuitoiventouvoir€onstateresetfetsepositifs€
générés.&«8Comment€as-tuGappris€?Gy€interrogeaittDe€Vecchi€pourtencourager&eetteprisetde€
conscience{De€Vecchi,007,§.78).Ceflypedeti¢flexion@engendréfpardatinétacognitiontrise@e
faire€acquérir€a€l’ apprenant€une€meilleure€connaissance€de€lui-méme,€lui€permettant€ainsi€

d’optimiser&esperformancestle®’ approcher@uplustphHrestdeflatéussite.€

L’observation,€l’écoute,€la€verbalisation€de€chacun€a€propostdesEprocessus€mentaux€
utiliséstdansfine@ctivitéermettentleSensibiliserdes€leves@’ existencetd unefgrandetrariété€
defprocédurestimentales.€Latméthode&d untapprenantl’ atpeut-Etre€amenéCautiésultatnaistee€
n’était€pas€forcément€la€plus€efficace€et€il€entexistaitEpeut-Etre€d’ autres.€Des€séances€de€
mutualisation€€propos€destconnaissancestetthabiletés€métacognitivesEmises€engeutpeuvente
enrichir€fles€stratégies€etCaugmenter€lestperformances€detchacun. €«tll€fautEquetchaquetéleve€
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comprenne€que€celui€qui€trouvettres€vite€la€solution€estEcelui€qui€utilise€un€enchainement€
d’opérations€mentales€efficaces€;€[par€ailleurs|€comprendre€que€]’ autre€a€mis€entplace€des€
habiletés€métacognitives€ignorées€de€lui€jusqu’alors€est€unetattitude€qu’il€doit€apprendre€a€
construire€et€qui€sera€pour€lui€d’ une€efficacité€réelleEn€explique€un€article€des€ Cahiers€
Pédagogiques.'°€

Dans€sestrecherchestsur€latmétacognition,ENoél€évoquetrégulierementtle€conceptEde€
réussite@tpourtlle,destleuxBonttroitementdiés€eneffet,&ineperformance€orrectePourrait€
étre@ssoci¢e@fiintneilleur§ugementéinétacognitif,etééciproquement]@ineleveplusperformant€
pourrait€tre@lustattentif@Bestrocessustinentaux. & Noél,€1 991,6§.32-33 yDeetait agirGur€
les€ composantes€ métacognitives€ d un€ éleve€ pourrait€ non€ seulement€ les€ améliorer€ mais€
¢galementfinfluencerfpositivement&aperformance@ntituationkletiche€@d’ inverse,©Obtenirkle€
meilleurs@ésultatsdors@l’unetactivité§ourraithermettreat’ apprenantoncernéetiéfléchirete

enrichir@esonnaissancesttthabiletéstinétacognitives.€

Pour€ étre€ efficace,€ la€ métacognition€ a€ besoin€ de€ connaissances€ et€ d’habiletés€
métacognitivesfficientes.d.orsquetlestpremicres@ont§ustes,Qued’éleveth’ entathastdestidéese
erronées,€leur€gestion€ne€peutCentétre€que€meilleure,€c’est-a-dire€que€lesEmécanismes€de€
planification,Ede€contrdle€et€detrégulation€deviennent€alors€d’autant€plus€opérants,Epouvant€
améliorerfagperformancetlors&l’activités€ui€’ enSuivent.Ainsi,&dainétacognitionSemble€tre€
untdestfacteursquiinfluencentdelusfavorablement’apprentissagetet§parconséquent,Sans€
doute,dafperformanceBcolaire®utacadémiquetdestpprenants. 6 Noél, € 995,§.24)€

CommetBlouing 1985 )6 ourtlequel€«tetalenttn’ expliquetpas@outt,ENoél€insisteSure€
I’importance€de€la€ métacognition€pour€ comprendre€les€différences€de€niveaux€entre€les€
apprenants€&d’ explicationeatvariabilitétes@performancestdes€levesBeraitnoins@ehercher€
dans€ la€ diversité€ de€ leurs€ stratégies€ cognitives€ que€ dans€ les€ différences€ d’opérations€
métacognitivesqu’ils€xercentGurelles. & Noélerail. 6 995,6.52 ) esHrocessustinentauxSont€
trés&ariés€ommeela@té@voquéprécédemment,teertainsSontHlusefticacesuetd’autres,€

amenant€plus€ou€moins€facilement€a€la€solution€attendue.€Les€opérations€mentales€sur€les€

10€ EArticle€ de€ Nicole€ Delvolvé€ :€ «E Métacognition€ et€ réussite€ des€ éléves€ ».€ Site€ du€ CRAP-cahiers€
pédagogiques€:€<http://www.cahiers-pedagogiques.com/Metacognition-et-reussite-des.htmI>€(Consulté€en€aoit€
2012).

58€



processustinentaux,utrement&lit,des€processustmétacognitifs,Gpeuventquant&teuxtpportere
desttéponsestplus€ompletesGurlatéussitetOntintdle@léterminant. dnefparfaitefinaitriseles€
notions€@cquisestheGuffitEvraisemblablementpas@taugmenterfatperformance,tdethombreux€
exemples€le€prouvent€quotidiennement€en€classe€;€il€fautEdonc€chercher€plus€loin,€et€les€
opérationsleGecond®rdrelontfaitireuvedlatinétacognition€onstituent@inethypothesetrérifi¢e€
partdethombreux&hercheurs.€

Une&¢érietequestionstinétacognitivespeutEtregproposéeuxtapprenantsourtestridere
atéussirEGuestionsiju’ilsklevraientd’ailleurs€efposer@ux-mémes€grace@etenrichissement€
de€leurs€métaconnaissances€et€habiletés€mentales.€Le€tableau€suivant€en€donne€quelques€
exemples,@ssus@ledaghésele@loctorat@le@Reulier '&ui’ étaitdnspiréles@ravaux@le€Giasson€
(1990),&Kingf1990a,€1990b,€1994,£2005),Richerter&/.§2004),6Schrawq 1998)Edesuestions€
suivantes8onttdaptées@d’activitéetiésolutiontleproblemestarithmétiquesd’application{en€

mathématiques).€

g intitulé@stdeBuivant€ednteractions&erbales@ntre@airs@teléveloppementledadinétacognition€hezles@lévese
enflifficulté@le@ompréhension@nfecture.6 Theseeloctorat&outenue@n@012.)€
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Connaissances€
métacognitives€€

Surflafpersonne :€
* Quelles8ontdesgualitésuefetpossedetuitrontlin’aideri€
résoudrettefproblemetrithmétique€€
* Quelles8ontdestifficultésuefetpensetiencontrerforsleflag
résolutionfleefproblémetarithmétique€€
* Quelles&n8ontdes&tapestdetésolution2€

Sura@tache €€
* Avant€de€me€lancer€dans€la€résolution€de€ce€problémet
arithmétique,@st-ceue§eComprendsen&uoitconsistetcettet
activité€€

Surflesttratégies€€

* Quelles8tratégiestine§emblentlesplusefficaces@finettre@ng
ceuvreourésoudrecetypetetprobleme?€

Lesthabiletés€
métacognitives€€

Z O == = 2Z2 Q0O » == £

Planification€€

* Quelleestdathatureledattache@Quel@sttmontbjectif@€

* Par€quoitvais-je€commencer€la€résolution€de€ce€probléme€
arithmétique€€

* De€ quels€ types€ de€ connaissances,€ de€ compétences,€ de€
stratégiesti-jetbesoin€?€

* Combien€ de€ temps€ et€ quelles€ ressources€ ai-je€ a€ maf
disposition€?€

Controle€€

* Ai-jetbienomprisetéiraduitderoblemetanstnadéte€?€

* Suis-jetulair@vectes€léments@ue§ utiliseourtiésoudret]
le@probleme€?€

* Ai-je€ eu€ I’'impression€ d’étre€ bloqué,€ de€ rencontrer€ une€
difficultégpendantlatiésolutiontdeceprobleme?€

* Pourquoifii-jeprocédé@insi€tPpastd unetmanicretdifférente€

* Suis-jeenfirainfle@rouverdatolutionturoblemeyuifin’estd
posé€

* Les€résultats€que€j’ obtiens€semblent-ils€cohérents€avecelest
donnéestdutproblemetauthiveautdetleurtordretdetgrandeurt
notamment)€€

Régulation€€

* Dois-je€Emodifier€ma€facon€de€procéderEpour€résoudre€cet
probleme€€Siui,£omment&ais-jefin’ y¢prendre€?€

* Comment€ ai-je€ réussi€ a€ dépasser€ les€ obstacles€ qui€
m’empéchaient&l’avancer&lansfla@iésolutiontlu§robleme€€

Tableau 3€€Guidedeuestionsinétacognitives@propostdet'activitéletésolutionde€

problémes@rithmétiques&l’application§enéinathématiques),&l’aprés@Reulier' *§2012,6.51).

12q_e@ableau@leR eulier&oncernantdes@uestionsénétacognitivesdiées@adiecturedigure@n@innexe€l .€
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Lefpostulat€lu@oleléterminant&leatnétacognitionansa€ompréhensionfdeta@éussite€
—utdestdifficultésE-eslevestestipartagépartd’autrestauteurs.Parmitcesterniers,&ertains€
s’intéressent€a€la€question€des€mathématiques€plus€précisémentetE€déplorent€le€manque€de€
travaux@éalisés@cetujetanttilsduifparaissentmportants.€

«Peule€hercheursOnt€tudied’ effetles€onnaissancesénétacognitives€tiles€royances€

sur€la€performance€ou€encore€la€nature€et€le€développementEdu€controle€etE€de€la€

régulationtenfmathématiques.€Garofalotetlester{ 1985 yheGontHastesGeulstcroire€
que€l’échec€de€beaucoup€d’efforts€pour€augmenter€la€performance€des€éleves€ent
résolutionfleroblemestrovienttendargeart@dutaituet’ enseignementestéroptaxé€

sur€le€développement€d’heuristiques€et€ignore€les€habiletés€de€gestionEpoureréguler€
Pactivitéognitive.6{ SaintPierre,€ 994,6.540)€

Cetteexplication@proposkletl’ activitéletésolutiontdefproblemesentinathématiquestejointdes€
précédentes€qui€valaientE€pour€des€activités€«€en€généralEn€:€il€semble€important€que€les€
apprenants€soient€conscients€de€l’ existence€de€multiples€opérations€mentales€permettant€de€
résoudrefiingproblémetinathématique,tnaisteffaitile@porterinugementSurieelles-cifjugement€
métacognitifedetfait)pourlestadapterCautproblémetinfluencetencore€davantagetlaGéussitetde€
celui-ci.€
«tLatinétacognitiontestéutileG€construiretdestconnaissancestettdestcompétencestavece
plustechances&letéussitetdetranstérabilité @@pprendretesBtratégiestdetésolution€

deproblémegjuifavorisentdatéussitetetransfert@ontd’ autorégulation.&€Doly,d 997.€
p.27)€

Doly€insiste€elle€aussi€sur€ce€«Eplus€d’étre€»,Ecette€influence€positive€apportée€par€la€
métacognition€ notamment€ dans€ le€ cas€ de€ la€ résolution€ de€ problémes.€ A€ propos€ des€
connaissances€etEcompétencestconstruites€partcetconceptEdetlatpsychologietcognitive,ENoEl€
indique&«@u’une€tudeleRomainville@nfl 993@fnontréguetes€tudiantsdesplusperformants€
¢taient€aussi€ceux€qui€explicitaient€un€savoir€métacognitifEplus€important€et€surtout€plus€

structuré. & Noéler@l. 6 995,§.53)€

D’apresfles@ravauxtdetdifférents&hercheurs,Gl@pparaitlairement&uetlatéussite&atde€
pair@vecflatinétacognitiontenGetplacantdutcotélecetteernicre€detbuttledatinétacognition€
estefermettre@ux€apprenants&l’ optimisereurstperformances, &’ est-a-diretdetprogresserSur€
le€chemin&deflaGréussite€quelsEqueSoienttlestdomaines.€L utilisationtdeflatimétacognitionten€
mathématiques€estGinsi@out@€faitbégitime,ceted’ autant€plus€dans€l’activité&deGésolutiontde€
problémes€qui,Ebien€qu’occupant€une€place€centrale€deteette€discipline€scientifique,€existe€
¢galement&ans&l’autres@lomainesttelsquetceluidetdagpsychologie.€
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En&equioncerneflatplacetaccordée@flatinétacognitionfpardaféussite,llestnoins€vidente€
maistexistetpourtant.esepsychologuestelinicienstontatéussiteCcommetligne&letconduite,&n€
revanche,fles€chercheurs&’intéressant@flatréussiteCont@fleur&dispositionfunetmultiplicité&de€
facteurs@pouvant@netre@fl’ origine,@ousfissusedomainestrestariés@tdatinétacognitionth’est€
qu’untde&cestacteurs§armi€d’autres.€T outefois,Gl&eraitbngrattdethefpasteconnaitretquetes€
travauxdiés@fatognitiontetdatinétacognitionSonttassezGécurrentsansdescritséabordantda€

réussite&colaire.€

€

2.4. Stratégiettnétacognition€

Parmiflestcomposantes@efatinétacognitionffigurentestconnaissancesénétacognitives€
surflesBtratégiesui,dorsqu’elles®ont§udicieusement&hoisies,@daptées@flaBituationeténises€
enfplaceetmanieretefficace,Gervent@gérerf’activité&ognitiveGlestindividus.€estratégies€
s’acquierent€de€diverses€manieres,fleurs€origines€sontEvariéestpuisqu’ellesEpeuventeprovenir€
d’un€apport€externe€(par€l’enseignant€ou€les€pairs€notamment)€mais€parfois€aussi€d’une€

productionfinterne{inhérente@uujet).€

Les€ apprenants€ peuvent€ les€ découvrir€ eux-mémes€ lors€ de€ la€ réalisation€ d une€ tache€
particuliereoutenrépétant@plusieursGeprisestlemémeypetd’ exercice€&erendantccompte€
qu’une€certaine€méthode€sembletoutestEplutdt€opérantetils€la€considérent€alors€commetune€
stratégie, infinoyentusceptible@letestider&lanstelsutielsypestl’exercices.€

Unefdeuxieme@inanic¢releécouvrir@ti’adopterletouvellesGtratégiespeut&enirddeSéances€
definutualisation@ntrefles@pprenants€@néinettantenCommuntestésultats@f’issued’activités€
par&xemple,&es@lernierseuvent’apercevoir@uettousth’ ont§astrocédétdedatnémettacon€
pourfobtenirfleurs@éponses@tlécouvrirueertainestinéthodes@ledeursCamaradesGontheut-

étrefparfois@plusdaptéesuetlesteurs,ubientComplémentaires€degroupeSetetrouveentfait€
enfprésencetd’ untchoixdetstratégies,6d’ unetebanquebr&detstratégiestdesquellestilsEpeuvent€

s’inspirer®’ilsequgenttécessaire.€

Des&tratégiestpeuventéencore€trefiransmisestfl’ écoleartl’ enseignant. €€l atimétacognition€
impliqueles€onnaissancesonstruites@t&tratégiquesuipeuvent&tretdirectementenseignées€

et€apprises€entclasse.€»€(Tardif,€1992,6p.58)€Lors€de€]l’ acquisition€de€nouvelles€notions€ou€
d’activités€collectives€menées€par€le€professeur€par€exemple,Ece€dernierEpeutEévoquer€des€
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techniques€opératoiresf dans€le€cas€desEmathématiques),Eproposertdes€astuces,Suggérer€des€
conseils€quetcertains&levestaccueillenttcommetdeststratégies€gagnantesteartellestentrentéen€
résonancetavecteursthabitudestmentales&t§hpeuventdeurtapporterinGoutienthonthégligeable€
quifles§orte6rersdatiéussite@estexercicestentrepris.€lardificomplétetcettetdéeentexpliquant€
que€&d ’enseignant&oitconduiret’¢leve@tconcevoirq ... [&uedaGéussiteestdatonséquence€
de€la€mise€en€place€de€connaissances€et€de€stratégies€cognitives€etEmétacognitives€qui€
s’enseignent,€s’apprennent€et€se€développent.€»€(Tardif,€1992,€p.142)€Les€sources€dans€
lesquellesfles&levesteuventEacquérir,choisirtoutdécouvrirtdestratégies&onttvariestettces€
dernic¢res8ont&lecetaittnultiples.€

La€distinction€entre€stratégies€cognitives€etestratégiesEmétacognitives€Ementionnée€dans€les€
tableaux€l &t2€ pages€l 7&t€l 9)et&voquéetpar€T arditautparagraphetprécédentbnérite@d’ Etre€
mieux€précisée.€EntexpliquanttlatdifférenceentretcognitiontetEmétacognition, €Dehaenetpeute
apporteringremierteclairage€€
«SiflatcognitiontpeutSetdéfinir,Gchématiquement,&commetl’ ensembletdestprocessus€
mentauxfuithoustpermettentietraiterlesinformations{internes®utexternes),@lorsdac
métacognitionfourraitEetdéfinir@ommet’ ensembletdes€onnaissancestdes€royances€

quethoustpossédonsEsurénostproprestprocessustcognitifs€passés,Gprésentstoucfuturs),€
ainsi€uedesrocessus@ui§ermettentledes@nanipuler.6'*Dehaene,@012)€

Ces€données€montrent€deux€niveaux€différents€:€au€premier€—€le€cognitife—€il€s’ agit€de€
connaissances,&lefprocessustinentauxervant@fiéaliserine@ctivité€ognitivettelleuetésoudre€
un€problemetinathématiquefartexemple,deecondthiveauE-detinétacognitifE€consistetd une€
certaine€manicre€a€gérer€les€processus€Ementaux€qui€réalisent€]’activité€cognitive€grace€a€
I’acquisition@t@fatinise@nplacetde€onnaissances8uries€onnaissances€ognitives,&n&l’autres€
termes€’ estinefprisetdeteculSurd’activité@finkled’ analysert€ventuellement&let’améliorer.€
LesGtratégiestognitivestéinétacognitivesGuiventiee&dchémab@ntleuxtiveaux€a unetpart€
les€ stratégies€ cognitives€ peuvent€ correspondre€ a€ des€ méthodes,€ des€ connaissances,€ des€
procédures§ugéestefticacestetlnisestentplacetlansfaéalisationl’ unetactivité&ognitivetpoure
laGréussirGutimieux€&d’ autrefarttesttratégiestnétacognitives@ententde€gérer&ettetactivité€

cognitiventbservantfétroactivementlestctionstffectuées,eneffectuantlesugements&ure

13€

Donnéestrecueillies€sur€«€L’annuaire€du€Collége€de€France®»€:€http://annuaire-cdf.revues.org/1465€-€
tocto2n1€Consultéde®FanvierR015.€
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lesttratégiestCognitivestetendesvaluanttour,Gutbesoin,nodifiercestactionstetassureriine€

réussiteoujourstplustptimaleted’activité.€

La€ deuxiéme€ composante€ de€ la€ métacognition€ qui€ correspond€ aux€ habiletés€
métacognitivestestCaussientlientavectleststratégiestpuisqu’entgérantel’ activitéecognitivetdes€
individus&lle@nticipeflestnéthodes&quits’annoncentestplustefticaces,destcontrolevoiretes€
modifieouimémetesGemplaceautbesoin.€Ainsi,fnétacognitiontetGtratégiesGont&etroitemente
licesauBenstoudesttratégiesGdonthartiebrdetatinétacognition,&lles§Gontnhérentes.Dans€
sontouvrage€Pouriintenseignement&tratégiquetdéjatlusieurstfois&ité,€lardif&ouligneteette€
idée€&d afinétacognitionffaitGe¢férence@flaConnaissance@t@ucontrole@u’unefpersonne@ure
elle-mémetSuresBtratégiesCognitives. 6 Tardif,€ 992.6.59 ) outefois@ineuestionpeut&Se€
poser€giflatinétacognition@stdi¢e@uxBtratégiesuila€omposent,€u’en€st-illeatéciproque€€

autrement@it,dafinétacognitiontheConstituerait-elleaselle-mémetiineStratégie€€

QuelquestdéfinitionstdefatotionleGtratégiepeuvent@pporteres€lémentsletéponse€
pour€eclairer€cette€derniére€interrogation€-€a€noter€que€l’ objectifEdetcette€sectiontn’ estE€pas€
d’étudierfletconcept&detinani¢retexhaustivetimaistleaisirestliensuitexistententreduitetdac
métacognition.€Sieglerarexemplentlonnetiine€ ersionfu’il&mprunte@NausettOrnstein€-€

version@daptéeplustprécisémentuxttratégiesdetinémorisation.€

«€LeststratégiesEsont€' des€activités€cognitivestoutcomportementales€sous€letcontrole€
délibérékluBujetettitiliséest@afing’améliorerlesgperformancestdeflatinémoire"{ Naus& €
Ornstein, € 983,§.12)6qSiegler,2001,§.215)€

Bienfuetcettetremicre€approcheGoitlutottestinéeauxttratégiestdeatinémoire, elle€eute
étre@énéraliséeGelativementacilementEG1l&’ estEastcontradictoireeenserqu’ atinthiveau€
plus€général€les€stratégies€correspondent€atdes€activités€cognitives€(ou€comportementales )€
choisies&ciemmenttparflestindividustténisestentplacepourtoptimisereurtéussitetdanstielle€
ouffelletactivité.€Cette6ersionflonnéefpartSieglerthets’ éloignefpastiedatinétacognition,lledat
rejoint@dansfe&enstoutes&levestend’ occurrence€prennentd ’initiative&d’ utiliser&ertaines€
métaconnaissances€ju’ils@€stimentbénéfiquespourd’exercicefu’ils®nt@&ésoudrepar€xemple.€

Sieglertafl’ailleurstlans&eGens€E

«€ll€estEpossible€que€les€enfants€se€basent€sur€leurs€connaissances€métacognitives€
(connaissances@letratégiestpertinentes,&efatlifficulté@lefadachetet@dedeurstropres€
capacitésognitives ) pourhoisirdatratégie@futiliser]|. 6 Siegler,2001,§.221)€

Tardif§proposefuitussifine&iéfinitionkluoncepttettratégie.€
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«€Uneststratégietestécongue€commetlatplanificationtetlatcoordination€d un€ensemble€
d’opérationstentruetl’atteindretefficacementintobjectif €aGtratégietatquelquetchose€
d’intentionnel .€].. . [€Elle€a€aussi€quelque€chose€de€pluriel€:€il€s’ agitE€d un€ensemble€
d’opérations.{... [DansfineStratégiefl§akleuxpHhasesimportantes€datplanificationete
latoordination.6q Tardif,€1992,6.23)€

Les€phases€décrites€partce€dernierrappellent€lesthabiletés€métacognitivestde€planification,€
controletet@égulation)uitgerentd’activitéognitivees@individus,narquant@inetouvelleois€
le€lien€entre€métacognition€etEstratégie.€Comme€Siegler,€ Tardif€estEtres€intéressé€par€la€
psychologie€ognitivetcrituettettetdernicrednetd’ accent@urlesBtratégiesuifpermettente
I’atteinte€d une€performance.€»€(Tardif,€1992,6p.70)€L usage€deststratégies€a€commetvisée€
premiére€de€réussirfl’activité€entrepriseCautsens€detlagpsychologietcognitive,&outcommetla€
métacognition.€Ainsi,Een€plus€d’ étre€liés€l’ un€a€l’ autre, lestconcepts€de€métacognitiontetede€
stratégiesGont&attachés@celuiletéussite€-deoutpouvanttretutilisélansdeclomainetdes€

mathématiques.€

Enfin,&Fayolf cité¢lansdepremiertchapitre)Semble&l’accordtvecafeprésentation&luoncepte
deStratégieécrite@pardestdeuxtauteursquitprécedent Sieglereet€lardif).€
«€ Les€ stratégies€ sont€ censées€ fournir€ au€ sujet€ un€ ensemble€ d’outils€ adaptables,€
transférables,8usceptiblesle@uifpermettretd’ apprendre@@pprendre€outentésolvantdese
problemes8oulevéspartatiie. 6 Fayol,€994,6§.92)€

«§Une6tratégie]@stineGéquencef. .. [&efprocédurestélectionnéesenuetd untbut@fin€
de@endreoptimaleflagperformancetFayol,€994,§.93).€

Bienfuefl’expressionfhe6oitastiingarfaitynonyme&luconcept,&€’ apprendre@pprendre6€
faitGéférence@€atimétacognition,montrant&quetFayol&tablitduiussifindiententreflesleux.€
Ainsi,Eces€trois€auteurs€psychologues-cognitivistes€insistent€sur€le€role€et€l’ importance€des€
stratégies€ pour€la€psychologie€ clinique€ et€ plus€ particulicrement€ au€ sein€ du€ concept€ de€
métacognition,@vectl’ objectiffinal&l’aboutir@fatéussiteled’activiténtreprise.€

Malgré€lestbienfaits€que€peut€apporterEce€conceptCautniveau€de€latperformance€des€
apprenants,§lusieurs€hercheurs&’accordent@§ensertqu’iléh’ estastdéfinitassez§récisément€
et€reste€parfois€trop€flou€pour€lui€permettre€d’ étayer€seul€la€compréhension€de€l’ étonnante€

réussitetbservéeChez@introupetd’éléves.€

€
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2.5. Limites&lu€oncept&le@nétacognition€

Lagiéfinition&d’ origineproposéefparfetperetedatinétacognitionestéassezControversée€
et€sujette€a€bien€des€remises€entquestion.€En€effet,€la€métacognition€peutEetre€proche€de€
I’affectivité@lansethombreusesSituations.adfrontiere@ntre’ une@td’ autret’ esthHastoujours€
nettetdépendle€haqueindividu,de€onfimplicationtlanses@ctivités@uxquellestlSeSoumet,€
deGatapacité@&tretobjectifarGapport@tcestactivités.€Autantdelégoutiqu’une@roptgrande€
empathie@f’égard&l’ unetdisciplinefpeuvent@ltérerequgementtd’unfindividuenverstlaéinaticre€
et€envers€lui-mémet€face€a€cette€maticre€:€les€connaissances€métacognitives€d un€éleve€qui€
détesteraitdesinathématiques@tisquentethefpastrequstesetbjectivestecetfait, heGeront€
vraisemblablementas&l’unefgrandetidefpourGéussirl’activitéleésolutionleproblemee-Oue
touteGutrectiviténathématique&d’ailleurs. Untenfant@uith’ aimetpastestnathématiquesear€
exemplepeutdire@Bonenseignantu’ilhe€omprend@ienthetaitiendairel unexerciceui€
luiestroposé,&envahibpar&desmotionsthégatives.€Or,n&tanttaccompagné,Guidé&dans€
I’exercicef{ sansfuifonnerfles@éponsestourautant),Gl&eGendraComptequ’il§ossedeoutile€

mémefertainesConnaissances@ontflourraeServir@lorsiqu’il§ensaitdeContraire.€

Le€ caractere€ inconscient€ lié€ a€ la€ métacognition€ implique€ également€ certains€
questionnements€&«estConnaissancestinétacognitivestesrocessustegestiontedatpensée€
doivent-ils€obligatoirement€etre€conscients€ou€peuvent-ils€etre€relativement€inconscients€et€
automatiques€& € SaintPierre,f 994,§.535 ) estavisdivergent@&epropos.Sitertainstpensent€
queflaionscientisationfi’ estfpastécessaire,tlestdégitimeuetd’ autresemettent@lorsentcause€
la€pertinence€de€la€métacognition€dans€unettelle€situation€: €une€stratégie€qui€se€déroulerait€

inconsciemmentpeut-elle@€tre@nalyséefpuis@justéet’ildedaut?€

Lafdistinctionentre&ognitionteténétacognition,némesitelle@&téGentéeautcourstles€
pagesuitprécedent, @stussifparfoisubtileetilifficile@etablirl’ aprés@atiéfinitiontoriginale€
quitestlonnéetdedathotion.€

«Plusieurs€hercheurs®’interrogent&urflafpertinencekluonceptentducation,&écelant€

unftertainthombre&l’ambigiiités&lans’approchetdelavell.dafprincipale@stuetdeuxe

phénoménestletaturesdifférentesGontenglobés€fatonnaissancedeattognitiontetdat
régulationfletcelle-ci.6 Gaté,2012,§.38)€

Noéléndiquetdanstce&enstqu’il€pparaittutiletdedistinguertclairementéentreestopérations€
mentalesuiproduisentiesonnaissanceseteellesuifproduisentidestactionsuitharticipent@e
la€régulation€des€opérations€mentales€»€(Noél,€1995,€p.24).€AvecEd’autres€collegues,elle€
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proposefiinethouvelle@éfinitionfledatinétacognitionfourtmieuxternereConcepteteGendre€

plustintelligible.€
&&Noustéservons,fuantous,deftermeletinétacognitionadestopérationstnentales€
exercéestsurEdestopérationstmentales.€CetquitestG&pécifiquetlatimétacognition, &’ est€
qu’il&’agited unetpérationleecondtordre, &’ unetopérationfimentale€d’ un€apprenant€
qui€prend€pour€objet€une€représentation€ du€ méme€apprenant.€ Dans€ce€ cadre,€1a€
métacognition€ne€serait€qu’un€cas€particulier€de€la€cognition,Ecelui€ou€l’ opération€
mentale€est€exercée€nontpas€surC€un€élémentCextérieur€a€l’ apprenantEmais€sur€des€

phénoménestimentaux€internes@yantfdieuoutayantudieutdansGestropresGtructures€
cognitives. ¢ Noéler&il. € 995,6.60-51)€

[I&embletartailleursiuedatinétacognitiontabordeeuoirethastatlimensiontdu€écu€
de€sens,€se€focalisant€sur€des€aspectsEplus€généraux.€Dans€les€différentes€définitions€et€
explicationslonnéestprécédemment,§leestuestionlenétaconnaissances,&letmécanismestle€
gestionfquitdoivent@égulerl’activitéognitiveourguiderd’ apprenant&ersdatiéussite, naisti€
Flavelléni€ses€colleguestn’ évoquent€la€compréhension€destnotions€par€la€question€du€sens.€
ToutefoisqueBignifieette@uestionfluens@€Gaté&’ interrogeGurlathotiontGatdéfinition€€

«&Y @-t-ilpluspolysémiquejue€etermetdeGens@N’ est-ilfpasthéoriquementEmpossible€

agléfinirpuisqu’il@stdeprincipenémetdeettedéfinition@Enkutre €t iOndetapporte€

aulomaine&eflagpédagogie,Grouve-t-ontaujourd’ huikdestHédagoguesteclairésquithee€
soucientfpastdetlatquestiontdutsens€tetsenstdet]l’ école, Heenstutl’école,Hetenstde€

I’apprentissage,e€ensen@pprentissage...§. .. [orsqueflepsychologuetietphilosophe€

s’interpellentSureferrain,l&’ est@asertainkuedeébats’ enffrouvefoujourselarifié,€

car€l’untet€l’ autre€abordent€légitimementtcette€question€du€point€de€vuetquitieurteste

propre,&efquiftend@arfoisdatencontreifficile. . . SureGens&lu&ens€ 64 Gaté,€015,€
p.196)€

LeGens@stpartout,flestdonchifficiletd’ enignifier’absence.Deffait,€eGeraitauxtd’affirmer€
quetleGenstuissetfaireotalement&iéfautiainétacognition,ourtutantGlhetevettpasoure
cette@pproche@ine@mportance@apitale. A4’ inverse,dapédagogickles@estes@nentauxl’ Antoine€
deflatGaranderie®’ appuietrincipalementBuriettetotionhpourdairerogresseres€leves.€

Proche&lefainétacognition,fafgestionfinentale&ise@lle@ussi@daireprendre€onscience€
les€apprenants€de€leur€maniere€de€fonctionner€mentalement€pour€les€faire€évoluer,EtoutEen€
insistant&ur&ette@limensionfluGens.DansfatinédiationEexercéedansteCadretdetatgestion€
mentale€-€entrefl’enseignantet’¢leve, deHremierthes’ imposeas@onfinterlocuteurComme€
unavant,utontraireil&herche@&etfaire@iscret, & etmettreGentetraitpourtpermettre@e
1’¢leve€d’identifierEses€proprestressourcestetEdetfaire€advenir€entlui€le€sens€deteetquitestCac
apprendre,f§autrement@it]Gl&sténvité@tccompagnerfl’élevedansBatiencontretvecteBens.6€
(Gate,2012,.41).€
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En€€alité,deGapport@uensteseuxtapprochesth’esthasetinéme.PourtGaté,deGens€
se€loge€dans€l’ intuition€d un€rapport€(a€soi,€de€soi€au€monde,Cau€monde€desteétres€etEdes€
choses...),Gapportériplement&ensible,&ignifianttlirigeant€€

«Danstiinepremicretacceptiontduens,deGensthoustienvoietutiegistre@uGensibletete
deflaGensorialite 6 Gaté,2015,§.196)€

«dafdeuxiémetacceptionflufiermeteens, @tGansoutedafplusCourante estcelleui€
leGapporte@Quiontenutdeignification 6€p.199)€
«Laffroisiemetacceptionfluenstestcelleuifuiconferedatlirectiontl’ uninouvement,€
I’ orientation@ unprocessus.&p.206)€

Letsensten&tantEquetcontenu€detsignification€peut€etre€retrouvé€dans€la€métacognition€ €ses€
différentesomposantesqueSontdesConnaissancestesthabiletéstinétacognitivestnttbienfiin€
sens,€c’est-a-dire€un€signifiant€et€un€signifié€liés€au€contexte,€a€l’ activité€en€cours€—€en€
I’occurrencetcelle€de€latrésolution€de€probleme€arithmétique€d’application.€La€psychologie€
cognitiveth’insistehastlavantagefpuisqueettetacceptiontheduitestpastcaractéristique.€

Cette€dimension€de€l’ acces€au€sens€des€connaissances€semble€étre€pour€la€Garanderie€en€
revanche,finetonditiontssentielle&l’ entréelanstles@pprentissages,&émoignant@inintéréttion€
seulement@fatdeuxiemeacceptiontduierme&enstinais&galementGauxtdeuxtautres.€.’ untdes€
derniers®uvrages@eelernierpédagogueomportetd’ailleurs€ommeBous-titre apédagogie€
dutens€LatGaranderie,2002).d aguestion@luGenspourrait@insi€onstituerin@nrichissement,€
unprolongement&ledatinétacognitiontetinetarticulationdégitimetentredetchamp@héoriquetde€
lagpsychologieognitiveteeluitdelatédagogieansaquelle6’inscritatgestioninentale.€

Parilleurs,&idafpsychologieCognitive&’intéressefutinental@tthontauComportement,€
elle€ne€prend€pas€appui€sur€l’introspection€:€certains€auteurs€entsciences€cognitives€(parmi€
lesquelstCaverni€ 1988)&t€Vermersch 1999)§Hourthetiterqu’ eux )Geconnaissent&/olontiersda€
validité&luoncepttinais&l’ autressychologues{tel@quet_ieuryq1993,€2012)totamment)ete€
trouventastfiable €.’ introspection’aveéreoncuelqueteutddiscutée, ieaisant§pasttoujours€
I’unanimité€dans€leéchampéthéoriquetdetlatpsychologietcognitive.€Antoine€de€laBGaranderie€
favoriseuant@duitcette®bservationfeflatconscienceindividuellearlle-mémetpourtaller@e
laGencontreeGononctionnementéinental§ropreetcomprendred’ origineleGestéussitestou€

deGes&checs.€

Les€actionstpédagogiquesEproposéestparteetpédagoguetpourraientEdoncprésenter€unt
intérétertainnComplétantdestpropostdetdatinétacognition&letnaniereaComprendretplustene

profondeurommentfonctionnentes@pprenants&lontdatéussitetestparticuliecrementthotable.€
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3. Pédagogietdesestestinentauxt¢ussite@ntimathématiques€

Siflatinétacognitiontest&onstituéetdetdeuxtcomposantes,datestionfimentaled’ estaussi€
d’une€certaine€manicre,tles€deuxtmots€de€l’ expressiontreflétantéchacune€d’elles.€Derriére€le€
termetde€u€gesteGrtestEévoquéetutlatnécessitéEpourtlatconsciencetd’ effectuerCuntgeste€pourt
atteindre€le€sens€dutsavoirEy€(Gaté,6Géninet,€Giroul ,€Payentde€la€Garanderie,€2009,6p.37),€
autrement€dit,Ecomprendre,€saisir€ce€sens€de€la€connaissance€estErendu€possible€par€«€une€
gestuelle€cognitive€appropri¢et».€Le€motE«€mental&rdésigneraitEquant€a€lui€latcapacité€des€
individus@rendre&onscienceefleurspropresimagestinentalest@adesttilisertpourtaccédere
au€sens€de€ce€qui€est,CunEpeuca€la€maniere€des€habiletés€métacognitives€qui€gerent€les€
connaissancestinétacognitivesouramenerfles@pprenants&ersfadéussite,avecoutefoistcette€
dimensionflu&ensuiimeénetinGegardlusComplet. Enfi¢sumétatgestionfinentaleCherche@€

comprendreflesgrandesiendancesuitégissentdaéinanieretd’ apprendre&lesenfants.€

Un&létour&héorique&’imposepourBaisir@tdégitimerd’ utilisationdes@ravauxél’ Antoine€
deflaGaranderie€danstcetteGecherche€fatgestionfinentaletestpartessencefunetpédagogietde€
réussite€ et€ s’ inscrit€ ainsi€ tout€ naturellement€ comme€ hypothese€ pour€ essayer€ de€ mieux€
comprendreflatperformancetotabletdes&leves, fansetdomainetprécistlestnathématiqueseete
deflaGésolutionfletroblemestent’ occurrence.UnflienGera&tabli@nsuite@ntretetteiscipline€
scientifiquetfafestionfinentale. 416’ agira@nfinkle@evenirGurdatinétacognitionouronstater€
latbaseccommunetettes&lémentsequitdifferent,Gustifiant€latencore€l’ utilisationtdetla€zestion€

mentale€ommeprolongementuonceptlissutedafpsychologie€ognitive.€

€

3.1. Lafpédagogie,SonfinitiateurtSestinots-cles€

D’ou€ vient€ cette€ idée€ d’une€ pédagogie€ des€ gestes€ mentaux€ et€ qu’est-ce€ qui€ la€
caractérise€?€Une€biographie€succincte€de€la€Garanderie€permettra€d’éclaircir€la€premicre€
question€tatformationtetl’ expérience@ant§ersonnelleGquetprofessionnelletletcetderniertont€
guidé€ ses€ réflexions,€ lui€ faisant€ ressentir€ le€ besoin€ d’élaborer€ une€ théorie€ de€1’action€
pédagogique€pour€amener€les€éleves€atréussir.€UnEensemble€de€notions€théoriques€seront€
¢galement&iétaillées@lanstinGouciletnisetupointtavecetecteurcaraterminologieitilisée€
parfefpédagogueestSpécifiquet@daptée@fdestidéesprecises,€onstituant@in€anevasé€héorique€
caractéristiqueSanstlequelfatgestionfinentaletepheuttpastre €
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3.1.1.  A@’origine,@n@édagoguetnspiré@aratphilosophie€

Antoine@leflafGaranderiethaitenfMayenneten€l 920.€Ad’ agetle€l 3tans, ineGurditéeste
déclaréeetGeiéveloppeheutapeutinaisthulére®’ enoucie. L atpertetleceGensGeGessentau€
niveaucolaire@tConfrontefle§eunetadolescent@lesifficultés@u’ilessayeeCompenserent

mettant@uointkliversesStratégies.€

Adlix-huit@ns,8onprofesseurledettresduitéveleGatocationlefprofesseur,&euistourdui€
une€rencontre€décisive€:€apres€l’ obtention€de€son€baccalauréat,€il€s’ inscrit€en€licence€de€
philosophie€ou€il€étudie€notamment€avec€Albert€Burloud.€ll€est€ensuite€diploméed’ études€
supérieures€nfphilosophie@nfiravaillantSurl’ ennuitbtient@inertificatl’ étudesGupérieures€
entbiologietnimaletett/égétale.€

En€l 945 &lors@u’ilrépared’ Agrégationenphilosophie,inetisiteinédicaleQuifinterdit&le’y€
présenterenfaisontdeGaturdité,€elle-ci€tant@lors@econnuefpourdatpremierefois.Néanmoins,€
disposant&d’untppareil@uditif,&cestproblemesthe’empéchentépastl’ enseigneratimaticredes€
I’annéeuivantelanstlesycéespuistlansdeslassespréparatoireset@’ Université€atholique€
defParis.ettexpériencefleConduit@&’ intéresserauxotentielseGéussiteteslevesplutote
qu’afleurs&€checsBcolairesquiontfl’ objettdeant&l’ ¢tudestpartailleurs.€

EnfparalleletleGaprofessiontd’ enseignant,da€Garanderie@édigeleuxéhesestleloctorat@partir€
de€ses€travaux€sur€l’ ennui€ menés€pendant€ses€ études€ de€philosophie.€ «€Ses€recherches€
s’inscrivent&dans€latlignéetdesphilosophestettpsychologuestdet]’introspection.©y€ll€créetpare
ailleurs@l’ Institut€SupérieurlePédagogieieParisISP)Huistl’ Institut&’ Audiovisuel§IDA )&ur€
une€ requéte€ du€ rectorat€ de€’enseignement€ catholique€ de€ Paris€ avec€ lequel€il€ travaille€
régulierement.€A€partir€de€1980,€le€pédagoguettravailleEméme€autservice€du€Ministere€de€
I’EducationfNationale€pour€informertettformerflestenseignants€édetlatrégiontparisienneCatses€
travaux.€C’est@l’ailleurs@d’issuefeCettetinissiontd’ expérimentation&ju’une€ommissiontparle€

pourflaremicrefoisteCdgestiontnentaleb@propostleBestiecherches.€

En€l984 datGaranderie@sthomméirecteurleGecherches@fl’ Universitélyon&trofesseur€
a€l’ Université€Catholique€de€l’ OuestEqui€devientCun€centre€important€d’ études€en€gestion€
mentale.€Quelques@nnéesplusard @in&dPremier€olloquekletGestionfMentale® & strganisé,€
a€l’issue€duquel€les€travaux€sur€le€sujetContCuntretentissement€important€a€l’ étranger.€De€
nombreuses€associationstformationséoientde§ourE-GetfondantGur&esGecherches€-etdes€
promeuvent&lansfle@nondetleq’ éducation.En€l 993, datGaranderieréed’ Institutdnternational€
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de€GestionEMentale§ IIGM),&egroupanté&chercheurstetépraticiens€lors€detcolloquestorganisés€

tousfes&leuxéns.€

Afpartirtde€] 982, 616ublieGdestouvrages@restégulierementtetéesttaittchevaliertdetadégion€
d’Honneurenfl 994,€nthommage@Besiravaux.€

Docteurtenphilosophie,datGaranderiettancré&estecherches@lansceChamp@héorique€
et@plus@précisémentilansdaghhénoménologie Leinouvementphilosophiqueetééveloppétue
vingtiemesieclefparHusserlhotamment§pourflaiendancetudiéetici). €Ceourantkleacience€
des€phénomenes€donne€une€méthode€pourtpenserénotre€rapportCau€monde€etCauxtchoses,il€
conduit@€hangeriotrefegard@t@dépasserospréjugés.Avoirineposturehénoménologique€
consiste@lonc@tdopterinetattituderitiquet@Beosertdesquestionsour@iscernerdeSens€
destconnaissances€flénets’agittpastd’avoirunetattitudethaturelleCautsenstd une€observation€
naivetfremicreuikiemandetpeutd’efforts.€

Au€dix-huitieme€siécle,€lacthéorie€detlatsensibilité€(liée€a€l’ apparition€de€latconscience )€se€
demandecommentfintobjet&detonnaissanceeuttapparaitre@dansatconscience@artirtdedac
sensibilité@tnetentavantt’ absencetdetpenséethorsutorpstc'est-a-direueteorpsthetpeute
pas€tre®éparéfded’ ame,&ed’ espriteetled ’intelligence).dahphénoménologie®’ appuieBuritette€
théorie@nffirmantuetaonnaissancetefielevetpasuetded’intellectnais@ussiluorps,e€
la€chair,€de€la€sensibilité,€de€latperception.€En€effet,€l’ enfant€vit€dans€un€monde€plein€de€
significations,&le6&ens,&lefangage.@etodes. . .€t6itcenonderavers@ontCorpst&estens.€
[I§onstruitGonfidentité€nBentanttentStantSenti.€

La€phénoménologietn’estEni€une€école€de€pensée, ni€une€approche€dogmatique.€La€
Garanderie®’estinspiréteettephilosophieet@tinontréuetatgestionfinentaleeposaiturtes€
principes€de€cette€derniere.€En€effet,€les€actes€de€connaissance€ne€vontEpas€de€soi€mais€
nécessitentfinetanalyseprécisehourflesenseignereensuite.Deplus, HourQu’ilGittcquisition€
deBavoirstldaut@ussifu’il§itestprojets.afphénoménologieinviteonc@juestionnerdes€
projets€tlestctesleonnaissancefpourfinicuxtlesonnaitre@tles@ppréhender.€

Les€travaux€sur€l’introspection€de€BinetEnotamment€y€sont€également€liés€etEcontribuent€a€
¢clairerflatzestionfinentale@nfdécrivant@fatonscienceeuiduitpparait.d16’agitdaencoretle€
mettre€entre€parenthésestuntcertainthombre€depréjugéstquitempéchentéd’accédertoustles€
vécus€detsens€etEenferment€les€individus€dans€un€déterminisme€de€]’ échec.€La€Garanderie€
expliqued’ailleursuefpouromprendrefestttitudestdeBenskled’ ¢leveperformant,Glauttllere
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a€l’essence€Eméme€du€phénomene€performant.€L’introspection€interroge€donc€le€sujet€en€
situationtde@ache€ourGepérertsestviséestdetens.lestinvariantsGelevéspermettentalorstde€
fonder€une6scienceteidétiquetetEdetconcevoirCunetdidactique€des€actes€detconnaissance€afin€
d’entrer€dans€latmisetenépratiquetdetees€derniers.EMaistquellesactionsEpédagogiques,tquels€
objectifstfaut-il@ttendrees@ravaux@u§pédagogue€

€

3.1.2.  Unetiction@édagogiquetideG-éussite, etransfert@tle€

responsabilisation€

Latpédagogietintitulée&gestionfinentale6€-&l’ aprestiineterminologieu€Ministere&le€
I’EducationfiNationaletthonfledaiGaranderie€orrespond@f’ étudetdestzestestnentaux.€En€
analysant€fles€habitudestmentales@de@resthombreux€individusf autsens€des&lémentsedetleurs€
fonctionnements€mentaux€utilisés€de€maniere€récurrente),€le€pédagogue€atputdécrire€avece
précisionfles@nultiplesprocessusfinentauxuintrent@n§eulanst’activité&le€onnaissance.dls€

ne€onthastleGoietGequicrentiletcetaitlesexplications.€

L’objectiftprincipalest@deconduiredeujet@atconnaissancetledui-méme.d.atgestion€
mentale&ise€loncda€onscientisation€lesthabitudesnentales€les@ndividus. Enklasse, des€leves€
devraienttpouvoir@voirdatonnaissancetdeatimanierelontélséonctionnent&lansdeurétetafin€
d’enrichir€leur€pouvoir€de€sens€eted’ optimiser€leurs€résultats.€Cette€démarche€leur€permet€
¢galement€de€saisir€la€présence€et€de€comprendre€]l’ importance€des€projets€de€sens€qui€
structurentoutesteurstactivitéséinentales.Enfayantonsciencetefeursthabitudes@t§hrojetstle€
sens,fes@pprenantseuvent@lorsConstruireux-mémesdeurspropresénéthodestlettravailqui€
sontdestlustadaptées@itieurstbesoins,&evenant@insifestcteurs&etleur&éussite.€lLatgestion€
mentaleGe&léclare€treGine@édagogietieGéussite€elond’ associationtnitiativeetéFormation,€
116’ agitdealoriser€ettedernicrefplutotiuekletinettred’ accentSur’ échec€ommetntendance€
a€le€faire€de€nombreuses€recherches.€Le€neuropédagogue€Pascal€Roulois€écrivait€encore€:€

«AntoinedeflatGaranderie@découvertuetatéussiteGeolaire@taitdice@detbonnesthabitudes€
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plus@u’a€’absence@l’aptitude®'* € eklernier’intéressaitlavantage@uxituationstle@éussite€
deBestlevesju’adeurs€checs,datlynamiquetanttienifférente.€

La€gestion€mentale€est€aussi€une€pédagogic€de€'transfert. €Elle€vise€a€élargir€les€
compétencestles@pprenants€nfeurermettantdeBetesservirintentionnellementtdesthabitudes€
mentalesuileur8onteefficacestpour&l’autrestactivités.aklécouverteE-entclassetparexemple€
—&lesGtratégiestmentales@deteurstairstest&galementinttouteartelle@menetinetouverture€
d’esprit.€D’aprestestrincipestdetcettetpédagogie,datdifférencetentredeslevesth’estépastue€
comme€un€poids,€c’estEun€avantage,€un€enrichissement€pour€tout€le€groupe.€Ainsi,€tous€

¢largissentdeursropresthabitudestinentales&fin&l’améliorereurséperformancesé.€

Le€iroisiemetbjectifiedatthéorietded’actionfpédagogiquetedatGaranderiestileaire€
accéderfesBujets€eslevesend’ occurrence€Ad’ autonomie.d afgestionfinentaleGeteutetre€
une@édagogie@edatesponsabilisation Enfiendantes@pprenants€onscientsefleursthabitudes€
mentales,Eces€derniers€prennent€leurs€apprentissages€«€en€main€y,€ils€en€sont€les€acteurs€

principaux€etefiesponsabilisent.€

Pourfitiliser&ette§pédagogielanstineclasseupourouttutre@ravail @’ improvisation€
n’afpasBaplace€latconnaissanceEtlnicux,dafinaitrise€-lest€léments€héoriques@mportants€

estncontournable.@Jnefimise@uoint’averefpertinente@vant&dephoursuivre.€

€

3.1.3.  UneflerminologieSpécifique@ourfes@iotions@héoriques€

La€Garanderie€a€employé€un€vocabulaire€précis€et€caractéristique€pour€décrire€les€
nombreux&oncepts@urlesquelstieposetatgestionfinentale@tlontdaiéfinitionthetatHastleSoi€
ou&’écartequelquetheutiuensonnuthabituellement. dl&onvient@’ enclaircirertainséfin€
deouvoirdestitiliserletinanicreprécisehardatuite.€

€

1€ @onnéesecueillies&uraNEUROPEDADGOGIE.COM, €L avenir@néivance.€LesGmages@nentales@lans€
I'apprentissage.€  <Http://neuropedagogie.com/les-images-mentales-dans-lapprentissage/gestion-mentale/123-
pascal-roulois.html> €onsulté@nfinars011.€
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* Perceptions@t@vocations,destctivitéstnentalesfondamentales.€

«activité§erceptiveestfiindraitementénental&onduittharde§projettd’ évoquerfleGens€
destchosesfjuefl’ onfpercoitBoitehartlesimagestiisuelles,Goitarlesmagestauditives€
et@erbales,Oufparkles@magestactiles.&€Gaté,€Géninet, &Giroul PayentlelaGaranderie,€
2009,§.10)€

Quoifuethoustfassions,thosingBensBont&ollicités.dlsGontCommetdestaintennesGensorielles€
quithous@iransmettent&anstesseestinformations§oustatformeeterceptions.Ceslernicres€
sontenffaitlesGensationsui€’organisent,€lesnomentstd’identificationfhpouvanttretmultiplest€
sitplusieursens&ontGtimulés.€Avant&detpercevoir,d’ apprenantGdoitthéanmoins€etinettretent
projetideGens@leeonnerfineimagetimentale,Gl&loit&etinettren&€appétitileGenstafintle€

vivre€e&ensfultérieurement.€

L’activitéfperceptiveonstitueetpremieriempstde@outtapprentissage,Grolongéetded’activité€
évocative.€Un€des€principesEphare€de€la€gestion€mentale€spécifie€enteffet€qu’ilén’y€apas€
d’apprentissage€sans€évocations,€il€s’agittméme€de€/a€condition€nécessaire€de€ce€courant€
pédagogique,destvocationstantdetmatériautparxcellenceledatgestionfinentale.d_eGenste€
manifeste@fatonsciencetpardl’évocationuiedaitivre@inentalement.d.athéorietjoutetainsi€
que&d’évocationestlintrocessusinettantentScenetintestetpératoire@edatpensée@eniuéte€
de€sens.€»€(Gaté,€Géninet,€Giroul,€Payen€de€la€Garanderie,€p.30)€Autrement€dit,€et€Epour€
reprendrefiine@xpressionflefaGaranderie,d’activité&vocativempliqueuetest@pprenants&e€
mettent€enprojetEdetutlairetexister€le€monde€dans€leur&téter€afinéd’accéder€autsenseéd’ une€
maniere@uideur@stpropre.€

LestvocationsGonttinfiniestharceaitinéme, & unegrandetiichesse.eurthaturearie€elon€
qu’elles€ apparaissent€ sous€ forme€ d’images€ mentales€ visuelles,€ auditives,€ verbales,€ ou€
d’impressions€tactiles,€olfactives,€gustatives.€ Abstraites€ou€concretes,Een€premicre€ou€en€
troisiémeersonne,fes€vocationsHeuvent@ussi€€
«EtreffixesGuinobiles,&oloréesfouthon,&pontanéesublirigéesGardeGujet&elonfin€
enchalnement&u’il®rienteratersfetbutGecherché. &EllesGontlites€agabondestorsque€
I’enchainement€se€faitépar€association€d’idées€librestetEpeuventtavoir€une€finalité€de€

créativité@artirtd’ élémentstercus@iansdatéalité Gransformés,@assemblés,Grolongés€
parfleBujet.6q Gaté,&Géninet,&Giroul PayentdedatGaranderie,§.30)€

En€lassefles@nseignantseuventaciliter’activité€vocativeetdeurs€levesendeur@nnongant€

les§erceptions@levantlesquelles@ls&ont&erouver,&ettvertissementeréetiinetattentelanstde€

groupetettchacun&erépare@&uvrirbr&estingtens.dlconvientgalement&deissociertete

réduireflestperceptionsanseGenstouflestpréférable@d’ évitertdeonner@rop@toirtet/ou€
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entendre@nfinémeemps@ux&pprenants.etteecommandationermetleGéduiredetisqueie€
saturationtperceptivetlettesterniers,auinéme€itrefueteaitkledaisserles@empstletilence.€
Cette€derniere€action€estetres€difficile€Epour€les€enseignants€mais€en€s’y€contraignant,€ces€
professionnels&lefl’enseignementfavorisentdesvocationstlatniseentintrospectionfleteurse
¢leves.dlsgeuventencoretordonneresterceptionsu’ilsprésentent&elond’ importancequ’ils€

veulentdeurlonner§ourendredes@pprenantsplustattentifs.€
€

* Atmosphere@tieutieens€tatureticadreiesevocations.€

L’atmosphere€de€sens€est€un€univers€sensitif€et€perceptif.€Chaque€homme€est€dans€une€
atmosphere€de€sens€par€sontcorps€:€avecEquel€senseprivilégié¢€entre-t-il€ent€relation€avece€le€
monde€?€L’atmosphere€detsenstcachetplusieurs€fagonstd’ étreCau€monde€ Evisuelles,&actiles,€
sonores. . .quitcorrespondent@faGiaturetes€vocations.€C’ esteointidedéparthersonnelui€
permet&d’aller&ersdestctes@eonnaissance.d.e§édagoguetetdoittledeaire@lécouvrirGaux€
apprenantsgpouru’ilspuissentller&ersdeBavoir€@nteftet,€’ estenSe€omprenantux-mémes€

qu’ils¢pourront&heminer&ersdatonnaissance.€

Chacun§lacees€vocationslansin€ieutleGensPprivilégié@telétinipareslernicres€etemps,€
I’espaceuteinouvement.CesflieuxtdeGenspermettent@uBujeteencontrerSongouvoir-etre€

etetinonde&des@tres@tesChoses.dlscorrespondent@uadretdes@€vocations.€
€

* Les@arametrestiles€vocations€lestiveauxl’abstractionifférents.€

L’activité@vocativeteSetinanifestefpas€eulementSouslaformetl’ images&isuelles,&erbales. . .€
Elle®résente€galement&lestiiveauxtd abstraction@lifférents§ouvantEetetrouverdanséoustles€
actestdeonnaissance.Pour@lécrireestegréstivers,datzestioninentale@tcrééletconcepttde€
parametreseten&iécritiquatre.€Siles@pprenants&arientdeurs€vocationstetfitilisent&letmaniere€
équilibréeChacun&lestparametres,deurttratégietinentaleerat@lorsptimale.@Néanmoins,&elon€
lesthabitudestmentales&lestindividus,&ertains8ontplus&léveloppéstuekl’ autrestEetetrouvente
prédominants,€pportant€des€atoutstselontlestsituations€etEpouvanteexpliquer€des€échecstpart
ailleurs.Enfiravaillantetentanalysantlesarametrestutiliséseparteslevestelonestactivités,€

I’enseignantfeutenrichires@vocationsteSontroupe-classe.€
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Le premier paramétre correspond aux images et aux évocations concretes. Dans le deuxiéme,
se retrouvent les €vocations de code telles que les mots écrits en lettres, les formules, les
chiffres, les symboles... Le troisieme parametre rassemble des liens logiques sur des réalités
ou sur des images plus abstraites, y sont recensées des analogies, des attributions, des sériations
spatio-temporelles. Le quatriéme est celui de 1’imagination, il réunit les trois premiers

parameétres et organise entre eux des liens originaux.

ois un poisson rouge dans
son bocal. (V)

) I'épellation  du
mot : p-0-i-s-s-0-n. (A)

¢ J'entends le bruit du poisson
dans I'aquarium. (A)

P2
Les apprentissages simples :
les mots,

les chiffres,

les schémas simples,
les symboles,

les régles simples,
le par-ceeur...

’ QUATRE

P4
L’imaginaire :
- invention,

- découverte,

- reproduction,
création,
prolongement du réel...

* J'imagine un poisson avec des * Jimagine une scéne de péche.

écailles en S pour en retenir (V)
lorthographe. (V) * Jentends les <tapes dune
uisine a base de

* J'évoque un moyen mnémotechnique
pour en retenir |*orthographe (A).

Figure 3 : Les parametres (Géninet, 1993, p.19) accompagnés d'exemples d'évocations

visuelles (V) et auditives (A) pouvant y étre associces.
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* Lestgestes@nentaux€lesutils@edattonnaissance.€

Les€évocations€fontEvivre€le€sens€Ementalement,€d’ ou€leur€présence€dans€tous€les€actes€de€
connaissance.t_atgestionfinentale@détailletvectrécisiontcomment&’effectuentfestopérations€
mentalesthécessairestpourtitiliserdes®utilsiledatonnaissance&u’elle@propose,finedescription€
inédite@t@enduepossiblefgraceutocabulaire§pécifiquekle€eourantédagogique.€d.’ intérét€
estlleCommuniquerGux&lévestetdéroulementileChacuntecestactestletConnaissance,&lefles€
renseignerSurflafacon&ledes@xécuter@n€uetefles@ccomplir€nsuite. Comment@in€levepeut-

il&épondre@d’attentele€onenseignantuiduilemande&l’ étretattentifs’ilignoredesprocessus€
agéaliserpour§@rriver@dlestérestifficilele@épondre@egenredetequéteBans@voirtd’ outils€

atdisposition.€

La€Garanderie€distingue€cing€actes€de€connaissances,Ecing€principaux€outils€d’acces€a€la€
connaissance€qui€sont€en€étroite€relation€les€uns€avect€les€autres€etE€se€completent,€chacun€
apportant8atontribution.Deplus,flsOnteneommundeapport@aprésencefauSenstdettendre€
présents@fla€onsciencefles€lémentstpercuset/ou€voqués)etdatynamiqueugrojerieGens.€
Cestdeux€eléments€constituent€unetbase€eollective€destcingtgestesEmentaux€sur€laquelle€se€
greffentfes@articularitéstdeChacun,nises@nexerguepartatgestionfinentale.€

1) «€& acte@d attention@steluiuitouvrefeChampfdeflatconnaissance@onditionfu’il&oit€
exécutéCommefil&eloit.6{ LatGaranderie,f1997,§.132)Pourtretattentif,d’apprenantloite€
mettre€entprojet€de€rendre€présent€mentalement€toute€forme€de€perception.€Autrement€dit,€
I’attention@st@infenforttnental@ledaprésencet&ise@tfaire@xisterinentalement@in®bjetpergu€
grace@€des&vocations.EetEactetdetconnaissanceSupposetuntvécutdetenstdetmotilitéEpour€
manipuler,&arcourir,&e€décriretl’ objettdansGatétetd unetart, &tpourtestaller-retourstentre€
perceptions&et&vocationsquits’averentthécessaires§pourGetendreGéellementattentifed’autre€

part.€

En&tant@ttentif,©nfinscritd’ objetlansontatmospherekleGens, 16 agitkle&ivretleGensparkles€
expressionstinentales@t@leherchereuitestidéalour§oi. N’ oublionsthasuel’attentiontest€
utile€€soi-méme€:Enous€sommes€attentifs€pourtnous-mémes€etEnontpourcetre€autservicetde€
quelqu’un€d’autre.€Influencé€par€nos€propres€projets€de€sens,€l’acte€d’ attention€permetEun€
premierfpastersdaonnaissance@tathaissancetd’ unSensthontfigé. etgeste@strésmportant€
etGlGetautfast’ escamoter€uandtleestpleinementtécu,atpersonneConcernéefiessentiine€
vraie§oie&l’étre€d’ artisanfle@attonnaissance® .Partilleurs,&efgestetinentalheébouchetpas€
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forcément8ur@inefproductiontinais€’est€ettetiséeefproductionuitpeutdatlynamiser,d’issue€

dépendant&es@vocations€-&u’ellesGoient&pontanéestoutirigées.€

2) «&Nostsouvenirs€ontfle€senstet€lestpossibilités€de€sens€quetnoustleur€avons€donnés€au€
moment@efeurtcquisition.6 La€Garanderie,€1997,6p.245-246)Meémoriser &’ est&etimettre€
entprojetileGendretprésent@demaintetdontfetvisdatprésencetactuellement.etCutilémental€
nécessitefinetcertaineidélité, GinGapport&d’identiténtred’ objetercutetd’ objetvoquétnais€
pastnécessairement&detfaconfimmédiate.€Latfidélitén’ estpastunethabitudedeenstpremicre€
pourfoutdetinonde@teertainespersonnesntbesointdeteformuler@agpremicrefpersonne@vante
d’étre@nfroisiemefpersonne.dlestloncpossiblelephasserpariiesStratégiestparticulieres@vant€

d’arriver@funemaginationieproductricettontluséransformatrice.€

Latinémorisationtsedémarquetdel’attentiontenportantinetdimensiontdetfutur €Etre€attentife
c’estémaintenant@tfici,@€nfprésenceedl’ objetidetperception, @lorsguetainémorisationSuppose€
I’anticipationfd’un€hangement&lettadre§patio-temporel.@Mémoriser, &’ est€tretttentifet@voir€
entplustletprojeted’ évoquertlestobjetspercus€dansCuntimaginairetd 'avenir,concept-clé sans€
lequelGl&etpeuttavoirienémorisation. €ettethotiontonsistetaSedonnerestindicestletat
situationfd’attention, &’ est-a-dire@eflagprésenceufour,€t@fesporterlansdetdutur,deaconde
pouvoir&éactiveréplusttard€l’ objetmémorisé¢€avecttidélité. EAuEmémettitre€quetpourtle€geste€
d’attention,€nos€projets€ et€ habitudes€ de€ sens€ personnels€ ont€aussi€une€influence€ sur€la€

mémorisation.€

Schématiquement,dainémoire@stcommetin@dificetortéhareuxtiliers.€Sithoustoulonsdac
consolider,€il€faut€que€les€deux€piliers€soient€assez€larges€pour€la€soutenir.€Ces€derniers€

correspondent@ux&vocationst@uxprojetsthplustilsGontiches,Hlusdatinémoire@stGolide.€

3) Lefgestetdeompréhension@stplusomplexeuetestleuxprécédentsphuisqu’ildestitilise€
tous€les€deux.€C’est€le€projer€de€contronter,€de€comparer€un€évoqué€d’attention€(donc€en€
présence)@tin@voquétnémoriséourtentirerineignification,ntdégagerestintuitions&le€
sens,&lesapportseimilitudestuielifférence,@einfoutietinoyen,&leoututdetpartie.€

L’acte@detcompréhensionth’ estéastiineinythologietetléh’ y&aas&detmiracles&det’esprit,&et€
outilth’estpastieservé@ineliteetd’ apprenanttheloittpastetaisserlépassertparfapuissance€
du&ens.€omprendrefleGenstd untobjet&detconnaissancetc’ est@accéderf ’intelligencetdetcet€
objet@t&upposetdesprojetseSens.€
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Comprendre&’est@ussitprendreGur&oi,ermettreCuecomprenant&l’ entrerentelationtavecte€
futur@tletrouverin€quilibre@ntrefetentantGretde@@enti® Deteait,dacompréhension€
nécessitefline@vocationfelleteBefouethastlansaHerception)inaisoute@vocationthehermete
pastpourtautanttd’entrer&anstatcompréhension€ €’ étrethumain&etdonnetineimagetmentale€
mais€peutavoirtbesoin€dettraduire€unetperception€d un€langage€mental€a€un€autre€dans€un€
premieréempsourfinieuxtccéder@f’intelligibilité.€

Comprendre€c’est€enfin€signifier€:€1’homme€est€dans€un€monde€constitué€de€réseauxtde€
significationtaveclesquelsfl&loitcomposeretdeGenstauqueltltaccedetdépendtleSattacontde€

signifier.€

4) «Nostacquistontdalestinéeuethoustdeuravons@lonnéetalisaitdatGaranderie,@tdetgeste€
detiéflexiontentestébientlatpreuve.€LatréflexiontestCunetflexiontentarricre,unGretoururedes€
acquislontde€ens@st€nrichi®uuiteleventdedatréativitétEeront&éutilisables@veckl’ autres€
objets@le®avoir.Cetutilnentalthécessitefed’ anticipationtinraifprojetleSenscarthulhe€
s’improvise€réfléchissant.€C’ est€le€geste€mental€le€plus€central€et€complexe€parmit€les€cing€
puisqu’ilprend@ppuiSur€ux€ous.dl€orrespond@uiprojerdeonnerplustdeGens@ine@résencee
évoquéetthermetd’ enBpécifierdeSens.CAutrement&lit,Gé¢fléchirGurintbjet&letconnaissance€
c’est€faire€un€retour€sur€sa€bibliothéque€mentale€pour€chercher€etetrier€parmi€les€outils€
mémorisés,euxuionthermettre&d’accédertetGenforcerlacompréhensionetcettobjet. En€
termes€plus€pratiques,€latréflexion€consiste€en€fait€a€évoquer€une€notionEpuis€a€retourner€
mentalement&ersoustlesticquisnémorisés,effectuerunériparmiestlerniers@finkl’ enBaisir€
et/outenrichire&ens.€etacteetonnaissancetorrespondenjuelqueSortetauttaitetplacere
des®utils,&’est-a-diredes@cquis,Surfl’ objettl’ étude€tSupposetinetmémoire€fl@iepeut§@voir€

de€éflexion8ans@némorisation.€

LaG¢flexiontestencorefinGetourGuroitetéermet@’intelligenceterouver&atoie,&l’avoir€
desfidées,&les€intuitions&leSens,&l’allerlusdoinlansdaonnaissancefgrace@ingprojetdeense
porté&ersfl’avenir.€C’ estin@ctefondateur€&d_atéflexionut&eComprendreoi-mémebreste
essentielle@f’intelligenceued’hommetpeutkléployer,€tlonc@outesBestintuitionstdeens.6€
expliquait€encorefla€Garanderie.€.’ image&luéiniroirGéfléchissantéillustretbientcetgestetmental€
enfinontrant@uefla@éflexion@stinGetourSuroi,&u’ellegpermetd’identificationleGontetre,da€
découverteleGontouvoir-Etre,dat/ielansGontreautinonde. Lettetapetestthécessairevante

d’entrer&@lansf’intellectualisation.€
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5) «f’imagination€réatrice€herche@ftteindref@infinondetouveau,®riginal &lontdeSujeteste
I’auteur.ElleSe€onfronte@d’ inconnu.ElleteBaitHaskd’avanceeu’elle€herchetmiteu’elle€
vaftrouver.6>§ Evano,€1999,§.44)dmaginer,&’ estlef@rojerieécouvririnGensthon&léceléue
cachéGutcoeurtd’ unetprésence, &’ estussifinventerinetutrerésencetoutquelquetchosetqui€
manque.tetprojettde&ens&de’ imaginationtest@d’accueillirl’inéditteteuttre€récutdetdeuxe
facons,£omme®’il§@vaitleuxtformesl’ imaginationréatrice§elone@apportiutinodeletdes€
individus.€

L’imaginationfequiertéde€l’anticipationfpourtdéveloppertun€imaginaire€d’avenir€dans€lequel€
soienttrisestlesfinitiatives@evant@intbjetideGavoir,Gineistanceritique,infinvestissement€
personnel.€L’imagination€reste€avant€toutCun€acte€de€liberté€qui€suppose€la€découverte€et€
I’affirmationleGonouvoirkleGens.Elle@st€ducable@res@ottHermeteSetpositionnerface€
aufinonde,&le@lécouvrirGonfouvoir&ensible,&eGetConstruireGatpropreimagetdetoi,&l’avoir€
unfegardndividuel@urdestchoses, &’ étreplushibre.€

€

* Les@rojetstdeens,€ldalynamiquet’horizonfestctesleonnaissance6 Gaté,€Géninet,€
Giroul PayentdedatGaranderie,£2009,§.63).€

«Toutfactele€onnaissanceprocedetl unfprojeteGenstatfirmaitda&Garanderie.Etre@nprojet€
c¢’estuvrirGinthorizontdeGens. €r,enGdécouvrantt’espacetduémonde,’ enfantcommence€
comprendre€que€le€sens€des€chosestn’ est€accessible€quetpar€le€projet,€qu’il€estCuntétre€de€
connaissancestetiquetpourdévelopperteelles-cifilévatdevoirts’ ouvrirGauénonde. €l67a&lonctene
faire@’apprentissagearinthommestoujoursentprojettl’ étretleBens.€

Qu’est-cefqu’unfprojetdeBens@€C’ estatdlynamiquetdestcteseconnaissance.Pouru’il§@it€
acte@lefConnaissancefilautqu’il§itHrojet,&téciproquement.Pourqu’ilgitGavoirtcquis€
ilautGussifqu’il§itrojetettacteetconnaissance.etprojettdeGenstpermettd’ entrerans€
I’atelier€du€connaitre€ou€les€savoirs€deviennent€des€connaissances.€Un€échec€scolaire€peut€
d’ailleurs€correspondre€a€un€projetEde€sens€inadéquatEvoire€absent.€A€l inverse,€la€réussite€
pourrait-elle@€trededruit@iefprojetsileGensparfaitement@ppropriés@flaBituation€

Chaquetprojettde&enstestEtructuréetcorrespondtlustprécisémenttauxchabitudestdeenstde€
I’apprenant,@&atfacontdeprocédertpourtchaquetactivité Gourtchaquetactetdetconnaissance.€
Plusieurs&ouples@leprojetstleGenstpeuvent&tre@istingués figure@ci-apres).
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L'argumentateur se sent :pliguant est :
: Voic brsla Le découvreur veut
eelle-mbme er I'inédit dans ce
. ' au contraire de
qur filtre les s . R
s renterr qui cherche
1ents pertinents smbler
. 0 Mer,
1stituer une =
problématique.

Le n.'r.m?pu.ﬁ‘mﬂ veut

toujours étre en ceux qui préferent étre

es che aiment
mieux le ctavec
l'objet de
connaissance.

entrer dans la

compréhension. _ ;
La finalité motive

certains par I'accés au

€ deS
pour

Ceux qui évoquent plutot en ven.
arriver au but.

LEEC e Le recordman
s'interroge sur ses
propres limites pour
i éplacer. Le
imagine

sentent exister a tr. ian e Icomre
autres, ils sont témoins de sens. G e e
- e lesquels il a le etde

Figure 4 : Différents couples de projets de sens (inspiré de Gaté, Géninet, Giroul, Payen de la
Garanderie, 2009, p.64)

Le moyen privilégié pour découvrir ses propres habitudes mentales (évocations et
projets de sens notamment) est la mise en introspection, effectuée le plus souvent par un

accompagnateur (de préférence expérimenté), qui réalise un dialogue pédagogique.

* Le dialogue pédagogique, un outil privilégié de la gestion mentale.

« Le dialogue pédagogique a pour but de rendre consciente, tant pour I’éléve que pour
I’enseignant, la réalité mentale qui constitue le domaine de la pédagogie implicite...
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Faire€@merger@uthiveaufledattonscienceflesthabitudes@vocativestonstitueralafierre€
dethasedufdialoguetpédagogique.6f{ LaGaranderie,€1984,§.102)€

Des&acinest@recquestiatetfogostignifiantGespectivement&&loubletet&dataroletroutdet
discours€y,€le€dialogue€pédagogique€suppose€l’existence€d’ un€lieu€d’ échange€entre€deux€
interlocuteurs@els&u untenseignantettinGpprenantarexemple. Danstcetypetd’ entretien, 1€
n’y&pastdetelationtdetdomination&detatpartcdutdialogueurtmais€uneituationtd’ égalitécoue
chacun€peut€intervenir€librement€avec€le€méme€pouvoir.€Une€exigence€d humilité€est€donce
attenduetleflapartides@euxfinterlocuteurs€totammentuotélugpédagoguetesenseignants€
n’ontfasf’habitudeleGetinettreGuringiedal’ égalité@vecleursleves.dis&loivent§ourtantSe€
rendre@isponibles@tces@erniers&t@admettretquetieurGapport@uavoirtn’estépastabsolu,des€
apprenants€ouvantfeur€apportertbeaucoup.€Commetetléclarait€Socrate€ucinquiemetsiccle€

avantfésustChrist€&d_aGeuleChoseuefeBaistt’ estuefetmeBaistiien.6)€

CetphilosophetdetlaBGrece€Antiquetesttl’ hommetdutdialoguepartexcellence.€lpratiquaittla€
maieutique€€ommeatincreffaisaitticcoucherlesfemmes,fuitvaitl’ artleffaireticcoucherfles€
esprits.8Méme6if’ égalitéestnterlocuteursestait@ssez€héorique, deffaitiedagpostulers’avérait€
nécessaire.PourexercerGonfartid’accoucheur,&d@’arme itiliséefpartSocratetetaitd’ironie. Du€
grec€eironeia,€il€s’ agit€d’ interroger€en€feignant€l’ignorance.€Le€philosophettestaittdonceses€
interlocuteurs@uitarrivaientpleins@etertitudestdeurtposaitesuestionsentacceptantee€
tromperflui-méme.€l€es€interrogeaitépour€avancer€avecteux.ettetechniquetpermettaitCaux€
personnestde6selibérertettdeGetconnaitretelles-mémes.€Socratetn’ entraitéastdanstingeutde€
séduction€qui€auraitEconduit€a€la€persuasion,€il€opérait€la€conviction,€c’ est-a-dire€le€faitEde€
vaincre€ensemble,€avec€les€autres€—€ses€interlocuteurs€—€les€difficultés€rencontrées.€Les€
enseignants€qui€pratiquent€le€dialogue€pédagogiquetpeuvent€s’inspirer€de€eeCuEmaitre€detla€
parole6.€

Le€ dialogue€ pédagogique€ implique€ aussi€ une€ logique€ d’herméneutique,€ c’est-a-dire€
d’interprétation,@tce@plusieursthiveaux.depédagoguetoitid’abordGeituerui-méme&lans€
sonftapport@uavoir,€elaBignifieu’il€oit€onnaitre8onfonctionnement€ognitif.dl&oit@voir€
I’intelligence€de€lui-méme,Eidentifier€sonEmode€d’ étreetEsonEmodetdetconnaissance, Ece€qui€
requiertl’actetle@éflexion.Maistilduifaut@ussi,&lans@inGecondéemps,fnterpréterl’ apprenant€
grace€ a€ des€ hypotheses€ résultant€ d’une€ connaissance€ phénoménologique€ des€ actes€ de€
connaissance.Enflialoguefédagogique,flfautaccepteretatonner,&l’avanceresthypotheses€

a€ expérimenter€ et€ vérifier.€ Les€ sciences€ humaines€ ne€ permettent€ pas€ d’expliquer€ des€
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phénomenestefagon&cientifique. 416’ agitglutotkl’ entrerlansdaompréhensiontled homme€
outdestrofilstrestifférentsGeistinguent.CettelécouverteGestetassezdongue€tildautdaisser€
le€emps@f’ autretdeGeaconter@t&l’ entrer@nfintrospection@fpartirkl’ uneachequ’il@effectuée€
pour@u’il§arleenfintleSafaconleonnaitre€Eméanmoinstellet’enestéhastnoinstintéressante€
cartellefermettdetcomprendre€commenttl’ autre€procedeGur&estactesdetconnaissancetetes€
projets€de€sens.€La€difficulté€pour€]’enseignant€est€ de€ne€pas€projeter€ son€ étre€et€son€
fonctionnementtcognitif&urfl’ autrethifleduiGuggérer@esGéponses€tineistanciation’avere€
réellementtécessaire.dldoit@ccepterie§ouer€ontre§ontouvoirkle€onnaissancetetinettre€
dansf’imaginairefd’avenir€u’il&atencontrerl’idiosyncrasie€-@uenstdefagpersonnalitépropre€
a&haquetindividu€-&les&levesquitontinGapporttautavoirtdifférent@ledui.€Autrement&it,G1€
doitGespecterfle@principetdetonsidérationpositive@l’égardled’ apprenant.€

Le§édagoguetoit&etpensercommetiintassage,inetapecarGatinalitéestdetietrait.dlth’est€
pastomniscient@nais@nituationlelécouverte@theutSeromper,eu’ildauticcepter.dldoit€
fairereuvetle&®ollicitude@evancantet infConceptiedatphilosopheDasturuiorrespond€
afinitierinfinouvement@t&etetirerEgourkqued’ apprenant&levienne@esponsable@edui-méme.€
Lefpédagoguetstutervicetet’ apprenanténais€lthetloitihas€etubstituer@fui,dadibertéface€
auBavoirstmportante@tChacunpeutarrivertpardui-méme. & etbuttinal&ledagédagogie€
n’est-il§astepermettre@f’ ¢leveletSeGauverdoutGeul€?6§ LatGaranderie,€1984,6.121).6.e€
pédagogueth’estlonc&uefl’occasion&d’ apprentissages,defassagetparflatiencontreenGoitettde€
monde.Parflainéme,dedialoguefpédagogique’inscritidans@inefperspective€thiquearucune€
normeth’estmposéetimaisl§@tineouverture@leq’ autre@&afiberté@’ étreourtaccroitre@on€

pouvoir-étre.€

Aoter@uedaestionfinentale’étant§asine@ypologie,delialogue§édagogiquetheonsiste€
absolument€pas€a€enfermer€un€éléve€dans€une€catégorie€Ementale,Ece€seraittméme€aller€a€
I’encontredestidéesletlatGaranderie.Dansfl’ ouvrageConsacré@ceBujet,detpédagoguetinsiste€
¢galement@urfa&pécificité§édagogiquetdeteypetdetdialogue€tilthe®’ agithastdetlissertavece
I’¢levetdestliens@deGympathie, &eftaire@ppel@estessourcestmorales,&detfairetintervenira€
psychologie,€de€donner€un€cours€particulier...€mais€de€«Ese€renseigner€sur€lesEprocédures€
utiliséestpourtestassimiler@tdesté-exprimeréf LatGaranderie,€ 984,6§.97).€

€
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* Le@rofilpédagogique€&dportraitcognitifed uneersonne®rf Gaté,€Géninet,&Giroul ,Payen€
deflatGaranderie,2009,§.60-61).€

La&lécouverte&destprocédurestimentales& unfindividutestdadinalit¢&lutdialoguetédagogique€
mené@vecfuit@mene@proposerSontprofilédagogiquetaveces€lémentsobserveés.€

«f Letprofilepédagogique]Gendecomptetdeststructurestmentalestdetprojettdetsenstqui€
habitenttin&ujet,&t&led’itinéraire€mental&qu’il&etdonneourtenser.dlGésulte&d’ une€
prise€de€conscience€qui€fait€l’ objet€d une€recherche€introspective€etEnécessite€une
dialoguetentree&rofilétetSon&dprofileurt6r. Gaté €Géninet,&Giroul ,Payentletdat
Garanderie,009,6.60-61)€

Uné€portrait€cognitif€correspond€en€quelque€sorte€aux€habitudes€mentales€prépondérantes€
qu’utilise&ouramment@inGujet.dlGegroupedetcadreetathature@les@vocations&letcetdernier€
(autrement&ditGafdanguefpédagogiquepréférentielle),Gesklominantesharamétriques,Sesprojets€
de€sens€coutumiers. . .€autant€d’ éléments€qui€permettent€de€caractériser€son€fonctionnement€
mental@isuel Enffavorisantd’ introspection,&’est-a-direfeepérageparfiesGujetsux-mémestde€
leur&riséetde6ens,defeurfagonfetivredeens, dedialoguethédagogiquethermettd’aboutira€
cette@lécouverteteleurtyle€ognitif.€

Trois€grands@ypestdetprofilscognitifsépeuventtretobservést&elontlesthabitudestdetenstdes€
sujets.. hommest@vant@outiin€treeGensations@t€prouvetdes&ibrationsluSensible.@\insi,€
selonfquefl’ atmosphereleGensrivilégié¢eBoiteplutdtEonore,&isuelletutfactile, dkinesthésique,€
troisfortraitsgpharespeuvent@tretdressésetidansesquelsbeaucouptetetrouveront.@Néanmoins€
LatGaranderiefinsiste@urfleffait@juela gestion mentale n’est en aucun cas une typologie€6l€
ne€s’agittpas€deteollertdestetiquettesturtlestindividus,tde€lestenfermer€danstdestcatégories.€
Dresser€le€profil€pédagogique€d un€apprenant€a€d’ autres€finalités€bien€plus€importantes€et€
intéressantes€qui€le€serventEplutot€qu’elles€ne€lui€portentEpréjudice.€Construire€un€portrait€
cognitifpermet@uBujet€oncerné¢leGeonnaitredui-mémepour@nrichirGespossibilitéskl’ étre.€
Enyant&€onsciencedeGesttratégiestnentalestpersonnelles, 8’ individufaitreuvekl’ autonomie€
mentale€etErend€plus€efficace€sontravail€intellectuel €il€devientEplusEperformant,favorise€la€
réussitetdestactivitésu’il@ntreprend.D’autrepart,écouvrireportraitnentall’ unlévepeute
aider@fairetessortirGesifficultés@tpermettret@t’ enseignantquidesbservetdefproposertine€
remédiationenrésentant@fl’ apprenant8estiessourcestperformantesetentdesdui€xpliquantipar€
exemple.€«€Dans€latlogiquetde€tlatGestiontMentale,€les€&difficultés€de€l’ apprenant€découlent€
essentiellement&lefaéinéconnaissance&les@moyenstlontElait@isageforsqu’ilGéussit.6 Chich,€
Jacquet,@Mériaux,&Verneyre,€991,6§.49-50)€
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3.2. Gestionfinentalettnétacognition€

Le€regard€et€l’analyse€théoriques€portés€successivementEsur€la€métacognition€et€la€
gestionfimentale€utorisent@&mettre€quelquestcomparaisonstentretlestdeuxtentobservanttes€
¢lémentsuifles@ifférencient@teeuxuifpheuventdestapprocher.€

«€Sifl’ onffaitbleGapprochementt deflaéimétacognition |Gavectlatpenséetd’ Antoinetdetla€

Garanderie,®nfonstateue,&hezfui,&etteGéparationfentre€Cognitiontetéinétacognition€

n’est@fucunfinoment@nvisagée.teonctionnementognitifduBujetformetinGourcet

quifiraitklansde8ens@letdatiéfinitiontdeB.Noél «dabnétacognitionGieSeraitqu un&as€
particuliertdefatognitiont),@&ecipresetdathuancestid’ importance)gueetdoutt€

estpourlaGaranderie@lynamiséfparesttructuresleprojetstdeGenstuxquellesfla’est€
apparemmenttastfait@llusiontlansestiecherches@n&juestion. 6 Gaté,2012,6.40)€

Bien€ que€ dans€ sa€ définition€ d’ origine,€ Flavell€ marque€ la€ différence€ entre€ cognition€ et€
métacognition,des@€volutions@pportéespartd’autres€hercheurs@eSujetéendraient@€stompere
cette€distinction,&approchant€insi€latmétacognitiontde€lagpédagogietdetlaGaranderie.€Gaté€
tientthéanmoins@&oulignerlatdimensionGupplémentaire@letcetteGlernicre,&atvaleurtajoutée€
quitconsistetent’ importanceaccordéetauens€HhrojetstleSens,Eenslestconnaissances,&ens€

dest@pprentissages...€

LatdeuxiémetpartieletcetchapitretconféraitatimétacognitionteGdletd’ effectuertdes€
opérationstinentalesGur&l’autres®pérationstinentales, &’ est-a-direle§ugerkles@ctionstinentales€
envisagées€puis€de€les€ajuster€a€l’ objectifEde€]’ activité€entcours€dans€le€buted’ améliorer€sa€
performance.BienfueousfeshercheurstheSoienthastl’accordGurteettetidée, Gleestepossible€
d’ajouterueesprocessusonteonscients€d’ élevekdoitiéfléchir@uxpérationstinentales&u’il€
met€entplace€et€il€apparait€logique€qu’il€entsoitEconscientEpour€agir€dessus€ensuite,€leur€
adaptation@faftache@effectuert’ étantastedruitkluthasard.€

Latimise@nflienfdee€oncept@vecafpédagogietledatGaranderiestassez&videntecar€
116’ agitlataussifpourtl’apprenant&detprendretconsciencetdeSontfonctionnementémental§our€
progresser&ersfaéussite.LatgestionfinentalethetlassifietpastesConnaissancestled’ individu€
enplusieursatégoriesttheprétendastesérer€lletpréferetapprendre@tl’ eleve@etfectuere
«festactestdeConnaissance®, &’ est-a-direfestgestestdetattonscienceuierventtatteindrefie€
sens@luavoir€tretttentif,Gnémoriser,&omprendre,Géfléchir,maginer@letimanicretcréative€
—etpermettentderaiterfoutesdes@ctivités,guelle€ueBoitatdiscipline€oncernée@tletmanicre€
plustiniverselle.flestctivitésGontHlustoutinoinscomplexeselonfdathécessité’ utiliserinu€

plusieurstctes&leConnaissancetmaistllesGontoutesous-tenduestharin&lémentietbasetde€
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cettehédagogie€aprésencetd’ unfprojetetSens.€.’apprenantuitreutinémoriserSeséablestle€
multiplicationfarexemple&aBetinettre@nprojetetestituerplusard6esttablesGurdesquelles€
ilesttattentifnaintenant, &letlus€l& atutiliser&estprojets@leGensthersonnelsthoures@voquer€
deflatinanierefaplusichefpossibletGetlonnertlestindicesGurdaituationprésente@nEuetdu€
momenttouilefaudratlesGéinvestir.8etteGdimension&«pluri-sensorielle&y&dontefaitépreuvetla€

pédagogiefdestestestinentauxonneouteSaparticularité@eettederniére.€

Les€ travaux€ de€ la€ Garanderie€ pourraient€ presque€ étre€ considérés€ comme€ un€
prolongement€du€concept€de€métacognition,€a€moins€que€ce€netsoit€la€métacognition€qui€
constitue€un&tremplin,€un€point€de€départedetlatgestionfimentale.€Pourmieuxtcomprendre€la€
réussite@nfésolutionfetproblemetarithmétiquequithousncombetend’ occurrence, &eConcepte
important€ de€ la€ psychologie€ cognitive€ avance€ des€ éléments€ concernant€ les€ procédures€
d’apprentissage,€ détermine€ des€ stratégies€ efficaces,€ rend€ compte€ de€ connaissances€
métacognitives€adaptées.€Quant€a€la€gestion€mentale,Eelle€pourrait€se€voir€offrir€la€double€
attributionfle§édagogie{ destgestestinentaux)§uisqu’elleprendentcomptefefonctionnement€
mental€des€apprenants,€respecte€leur€manicre€d’ apprendre,€et€de€didactique€(des€actes€de€
connaissance)forsqu’ellefinsisteSurfesprojetsieGensestactesleconnaissancetdestiétaille€

pourfles@nseigner.€

GatéGésumetcettetidéeletiententretinétacognitiontetestiontimentaleGlemaniére@res€

pertinentetparflesropostuivants€€

«Letoncepttdetimétacognitionprésentetdonct’intérétcd’ ouvriratvoie@fineteertaine€
forme€de€réflexivité€dans€etE€sur€les€activités€d’ apprentissage.€Cette€invitation€au€
métalangage€apropos€de€son€fonctionnementEcognitifEse€retrouve€dans€le€dialogue€
pédagogiquetavectleGouci€d’ offrir@€l’apprenantfl’ opportunité&d’une€intelligibilitéde€
son€activité€mentale.€On€peut€y€voir€uneteonditiontessentielle€de€]’ acces€autsenstde€
I’apprentissage.€On€remarque€que€cette€dimension€d’acces€au€sens€esterelativement€
absente€des€recherches€convoquées.€Si€l’on€en€juge€la€typologie€des€différentes€
modalités€d’intervention€de€la€métacognition€que€proposentENoél,ERomainville€et€
Wolf' Glest&urieux@le&onstaterqu’aGucunnomentén’esténterrogédebrécutieense
queBous-tenddeffonctionnementénentaluiGetdéploie@n&ituationtl’ apprentissage.§... €
lIg@datinthiveaufpossible@’ enrichissementduconceptparfafprisenComptetdettette€
dimension.6&2012,¢.41-42)€

13¢ B.ANOELEEM.ROMAINVILLE€EH.-L.€6WOLFS &€ atinétacognition€acettesttpertinenceluoncepte
en@ducation.®Revuefrancaisele@pédagogie,£1°112 Guillet-aolt-septembre€ 995,6.47-56.€
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A@’appuifletette@ssertionfil@stossible@lefaireféférence@ux@ravauxGurdadriselehotese
(cités@lansl’article@le@Noél,RomainvilleteWolf)&lansfesquelsfes@tudiantsGetimontrentéres€
précis€sur€leurs€connaissances€et€leurs€stratégies€métacognitives.€ll€y€a€la€une€véritable€
conceptualisationfinétacognitivenais€ju’en€st-ilduenstleeurfonctionnementénental@uquel€
s’intéresse€ particulierement€ la€ gestion€ mentale€ ?€ La€ question€ mériterait€ d’étre€ creusée€

davantage.€

€

3.3. Gestionfinentale,&idactique@lestmathématiques&taésolution&de€

problemes€

«Lelustgrostobstacle@tatéussitetentmathématiquestestl’ insuffisance&det ’activité€
mentale.€»€ (Géninet,€ 1993,€p.39)€ Par€ 1’ expression€ d’activité€ mentale,€ le€ professeur€ de€
mathématiques€pense€d’abord€a€l’ évocation€(en€l’ occurrence€mathématique)€a€laquelle€elle€
accordefiineimportancearticulicretcarte’ esteellequitconditionneflagqualité&led’ attention6€
(p-40)et&deaconlusténérale, GuitpermetetiraiterestinformationsGecuestentperceptions.€
LatGaranderie&listinguefirois€tapestle’itinéraireinental €€

- Lafpremiereorrespond@flaBaisiefestinformationstgrace@uxperceptionsquitentourentdes€
apprenants€:€lorsque€l’enseignanttexplique€unetnotion,tcestderniers€l’entendent,le€voient€
ainsiuecefqu’il§/@6ure@ableau,&aptentlestnouvements. . . eursGensGontenveilsete
leurfpermettent&lefecueillir@livers€lémentsetlndications.€

- Vientensuitefl’ étapedufiraitementestnformations@anstaquellefes€leveskloiventéraduire€
envocationstcefqu’ilsnt§Hergutauparavant€§ourteiretautrement, 16’ agitGcicdetaire€
exister€mentalement€les€perceptions€en€les€transformant€en€images€mentales,€et€de€leur€

donnerfiin8ens@ndestdirigeant@&nueied’ objectifdonné.€

- La€dernic¢re€étapetvise€attaire€atteindre€aux€apprenants€l’ objectifEqui€était€fixé€:€ceux-ci€
répondent€a€une€question,€résolvent€un€exercice. . .€restituant€leurs€évocations€dans€le€
domaine€ d’évocation€ qui€ leur€ est€ demandé€ (c’est-a-dire€ dans€ une€ certaine€ langue€

pédagogique).€

[Iarait@insiessentiel&leStimulerfes@€vocationsdes€leves.Aukentredet’ activiténentaleui€

est€déterminée€par€un€projet,€ce€sont€les€ évocations€ qui€rendent€possible€tout€acte€ de€
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connaissance@t@németoute@ction&isant@éaliseriinrojet.hacun@in€lomainetd’ évocation€
privilégié€dans€lequel€il€estEplus€ac€l’aise,€il€faut€réussir€a€le€déterminer€et€actraduire€sese
perceptions€dans€sa€ «€langue€ maternelle€pédagogique€»,€c’est-a-dire€dans€son€ domaine€
d’évocationfprivilégié.d esmagestinentales§/Gont@lorsdraitéespharfletbiaisletgestestinentaux€
pour€réaliser€des€objectifs€prévus,€avanted’ etre€restituées€pour€donner€la€solution€attendue, €
parfois@ans@inet@utredangueédagogique.€
«€L’¢levetscolairementtbrillantf] . .. J&st&ouvent&eeluitquitatdes&vocationsémixtes.€l1€
manifeste@galementfine@res€zrandetmobilitéénentaleouvrant,Gihécessaireoustes€
paramétresméme&’ilatdéveloppélutdtd unfued’ autre) . MaisGurtout,Ceuittait&ac
force,€c’ estEcette€capacité€d’ anticipationEconstante€de€l’ avenir€: Ecette€mise€eneprojet€

permanentetquitfaitequ’il&etdonne@oustestmoyenstmentauxéhécessaires.6>q Géninet,€
1993,§.44)€

Pour€la€gestion€mentale,€le€projerCestedifférent€de€! ‘objectifE-€au€meémettitre€qu’en€
psychologiefleferme&lefperformance@fiineignification&listincteleeluifetéussite.€Ainsi,de€
projet&esttune€volontépersonnelletetGmpliquetinettratégietmentaleréalableq quith’estépas€
nécessairementonsciente ourtatteindrefin®bjectif Ledernierestextérieur@tapersonne, 1€
estfixéparfuniersetonstituetintbut@atteindrequitest€valuabletté érifiabletbjectivement€
(Géninet,d 993,§.52).©Outrel’ importance@ficcorderuxvocationstinathématiques,fatinise@n€
projet€ est€ elle€ aussi€ indispensable€ pour€ améliorer€ toujours€ davantage€ sa€ réussite,€ en€
mathématiques.€d€CettetCapacité@etinettrentrojettestdetaittlesbonslevesq . . . [Gnaistelle€
peuttre@cquisefparous,Gloustfautd’ affirmertresfort. 6 Géninet,€ 993,§.52)€

Cefprofesseurleinathématiquesthotefu’afl’ occasiond uneinémetactivité des€levestpeuvent€
avoirflesprojets@resifférents.PourGésoudretingroblémepharxemple,ertains&ontvoirfe€
projet&de€faire€inetopérationtou€untdessin, &’ autres&d’ appliquerdes€formules,&detrécitertdes€
propriétés,&l’expliquerleurs&tratégies. . .DesHrojetsGonthlustefficacesquetd’autrestmaista€
mise@nrojetBelravaille,d’essentiel@stqu’elleGoithrésente.€

«Latéussite@ntinathématiquestdépendleflaiapacitétdet’ ¢leve@Betinettre@ntprojet, A€
se€créer€un€imaginaire€d’avenir€positif,€ouvert,€le€plus€large€possible€—€condition€
d’adaptabilité@uxfactivités&uiduierontfproposées.Detinémeuetous@vons@Busciter€
chezthos&levesatriseleconsciencedeteurs@vocations,Gléhousauttaussileurfaire€
découvrir€leur€projet€spontané€dans€des€situations€précises.€] ... [€Quand€ils€auront€
découvert€ce€projet,€ils€serontEpréts€atessayer€de€s’en€donner€d’autres.€Le€role€du€
professeurle@inathématiques@eratlors,&anstiinet éritablethédagogielutprojet,letest
entrainer@8e€réerous€estimaginairestl’avenir,@@nticiperSurfestitilisationspossibles€

d’une€nouvelletnotion,&d’ un€nouvel€exercice,€d’ unetnouvelle€technique€opératoire.6>€
(Géninet,€1993,§.53)€
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La@inise@n&euvretdesigestestinentaux@st@nfinfendue§possible@riceuxprojetset@uxe
évocations.Cestutilsontles€Chemins@l’accesfattonnaissancetdeurutilisation€-GeuleOue
combinée€Hermettdetiépondre@letombreuxtbjectifs.€d.’activitéetésolutionlefproblemese
par€exemple€est€assez€complexe€puisquetsestdifférentes€étapestn’utilisent€pastun€seul€émais€
plusieurs&@ctes@eConnaissancesqu’ilfautlonc€treCapableetinaitriser.€

D’abord,€lattraduction€du€probléme€appelle€le€geste€d ‘attention€pour€évoquer€l’ ¢énoncé€du€
probléme.€En€fonction€de€leur€profil€pédagogique,€les€éléves€se€créent€leur€propre€image€
mentale@lurobleme&lansdeur@tmosphere@eGenstrivilégié¢e tavecleurs&€vocations,&anste€

bute@préparerdl’étapeBuivanteetdatésolution.€

L’intégration@lu§roblemetimpliquensuitedeesteleompréhensiontpouraisirgleinement€
leGens&ded’énoncé 16’ agit§hourestapprenants@leConfronteres€voquésd’attentionc’est-

a-direfles&vocations&qu’ils&etfontlu§roblemetinathématiquetqu’ils@loivent&ésoudre )&tales€
évoqués€ mémorisés€ (autrement€ dit€ des€ connaissances€ acquises€ auparavant,€ au€ cours€ de€
précédentestiésolutions@efproblemespharexemple)pourndirerineBignification,&légageres€
intuitions@le®ens, ccéderuens@uprobleme,@&onfintelligibilité.€. incompréhension&d’un€
probléme@inhibe@otalementderocessustdetiésolutionquits’arrétedestcettetape€’élevetse€
voit@lorsthloqué,et&elondalynamique@ansflaquellefil&erouveBoittl&iécide’ abandonner,€
se€entante€nchec,Boitl&eutfairefacet€herche@outPrix@produire@n&ésultatentinventant€
des€calculs€dépourvustdetsens€avectles€données€qu’il€trouve€dans€l’énoncé.€Cetteétape€de€
compréhensiontest@onc&erucialegourfatésolutiontdutroblemetetépourraittnémetconstituer€
unethypothésequant@faompréhensionfletla@éussitedanstcettetactivité@ntinathématiques.€

L’anticipationtetatplanification&des€ctionstuitdevronttretentreprisespresthécessitentin€
recours@taéflexion Eetbacte&letconnaissancetcorrespondGuprojetdeSpécifierleGenstdu€
probléme&voquéentallant&hercherlansatbibliothequeinentale,armifestoutilséinémorisés,€
ceux@uifourraientGenforcerdattompréhensionluproblemeteteda, Hermettre@etprévoirdese
opérations€a€effectuer,€leur€chronologie. . .€Les€levestdevront&égalementtfairetpreuvetd’ une€
certaine@maginationréatrice@ette€tapefpourfprendredestinitiativesace@uiproblemetauxe
connaissances@€mobiliser.Ennticipanttetlanifiantdestphasestdetésolutionfopératoires,&Se€
cachefunetertaineftecherchedet’ inédit.€

Enfin @’ exécutionfdesalculs@menetuésultatfinal€despérationsGonteffectuées@tlonnent€
la€solution.€Force€estE€de€constater€que€beaucoup€d’apprenants€foncent€tétetbaissée€surEdes€
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calculstdes@u’ils®ntSoustes§euxfingroblemetinathématique@fésoudre€pouruxtairein€
problemetGevient@&airetincalculG@lorsu’ilthe®’agitentéalitéquetdetdatderniere@tape€
de€ésolution.esprécédentestConstituentfiinéravailréparatoirenaisthécessairequ’ilreaute
enfaucuntasscamoterfpuisqu’elles€tayenteGensuprobleme,d’ enrichissenttCherchent@€

le€€omprendre.€

€

4. Questions&lettecherche€

Letmanque&le@ravaux&tudiantdatéussitetdeslévestentmathématiques€apidement€
engendré€un€certainEquestionnementtde€typetcompréhensif.€D’ un€positionnement&didactique€
visant@finieux&ernerfafliscipline®lestinathématiques@thlusparticulicrementdatésolutiontde€
problemestau&eintdetcelle-ci,datsychologiquetcognitive&’estimposéeietaretconcepttde€
métacognition.€Apprendre&’apprendetchaqueindividuteuttagirGurestonnaissancestettes€
stratégies@nprenantonscienceleCestlernicres€eprocessuspsychologique,&n€’intéressant€
a€l’ éleve€(quand€la€didactique€atplutdtEpourteible€l’ objet€de€connaissance),€a€marqué€une€
premicre€tapelu€heminementtinaistint/ideGubsistait€areGenslestbjetstdeonnaissances€
n’étaittullementrisen€ompte.Danses@ravauxtl’ Antoinededa€Garanderie,Gufpremier@bord€
assezprochestduttonceptdetinétacognition,figureettedimensionSupplémentaireticcordéeu€
senstet@uitdétientineGmportancearticulicretetinémetessentielle.€atuestiontleGecherche€
quiestthée@l’ issuedupremierhapitrefinterrogeait@insi€’apportiledatgestionfinentalelansda€
compréhension€de€la€réussite€enE€mathématiques.€L’enrichissement€conceptuel€du€chapitre€

actuel@onfirmetette@roblématiquetdatpHrécisedavantage€€

Entjuoi’articulationtlefatnétacognition@tdeda®édagogietdestestesGhentaux@ipporte-t-elle€
une@neilleure@ompréhensiontlu@phénomenetleGéussitenGnathématiques@lansd’activité&le€

résolutiontde@roblemes@lus@articulierement,@uprestl élevestetCM2E €

Afin€ de€ mieux€ comprendre€ comment€ les€ apprenants€ réussissent€ a€ résoudre€ des€

problémes@inathématiques,lusieursuestionstdefiecherchefpeuventBefposer€€

v" DeRjuelles&onnaissances métacognitivesdes@pprenants&emblent-ils&létenteurs@@ropos€
des€personnes,Ede€lattachetetEdeststratégiestlorsqu’ils€sontEconfrontés€a€unetactivité€de€
résolutionfefproblémenéimathématiques€€
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Commentdes@€leves®rganisent-ilsatésolutioneproblemes@rithmétiques&l’application€€
C’est-a-direommentéinettent-ils&n&euvre’habiletéfnétacognitivetietplanificationtpoure

résoudrefleshroblémeslonnés€€

Paruels@inoyensfles@pprenants&’yrennent-ilsourérifierletbonléroulementtedeurs€
procédurestde@iésolutiontd’ efficacitéles€onnaissances€ttratégies€hoisies€A utrement€

dit,€ommentffectuent-ils@’habileté@nétacognitiveeontrole 7€

Quels€éléments€permettent€aux€eéleves€d’ adapter€leur€mode€de€résolution€?€Comment€
effectuent-ils@inetr-égulation&lefeur@ravail@€

LesfteprésentationstinentalesueGetfontes@pprenantsidesiproblemesuideurSontdonnés€
peuvent-elles@treGdentifiéest&elonjuellesinodalités@€Autrementtlit,QuellesGontleurs€

évocations€€

Des€ projets de sens€ sont-ils€ mobilisés€ et,€ dans€ I’ affirmative,€ quelle€ en€ est€ leur€
compréhension€?€Sont-ilsentadéquation€avectleffonctionnementéimental&ded’ élevetettes€

problémestrésentés€€

Quelle@mportancetesttaccordéetauxtactes de connaissance€? _estpprenantseeffectuent-
ilsflestgestestinentauxuifleurorrespondent@uioursies@ifférentestapesteGésolution€
deroblemeenfinathématiques,@t&iui,&€ommentdestutilisent-ils€?
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Chapitre€8M¢éthodologie€

Pour@épondre@fatproblématiquetablie@upremierhapitre,inorpus€héorique@teté€
constitué€et€a€permis€d’établir€des€questions€de€recherche€auxquelles€il€s’agittmaintenant€
d’apportertdes&lémentstdeGéponse.Eelroisiemetchapitres’attache@présenterentdétailfes€
aspectséméthodologiquesuéravail&n&uatretapes.€Aprestavoir@définile@ype&etecherche€
envisagé,€la€pré-enquéte€décrite€constitue€un€tremplin,€un€point€d’ appui€pour€la€démarche€
expliquée€ensuite.€Le€dernier€point€méthodologique€abordé€est€lettraitement€des€données€
envisagé€pour€analyser€avec€pertinence€les€éléments€recueillis,€la€finalité€duttravail€étant€

d’amener&les@éponses@taproblématique.€

€

1. Orientations&lefa@echerche€

Avantkle&’engagerlansetdétailleatecherche,Gl€stimportantdeBituerettetdernicre€
dansf@e&adreGnéthodologiquelansequel&lle’ orientetal’étayerdes€hoix@ffectués. €AGine€
échelle€Eméthodologique€large,€les€travaux€s’inscrivent€ dans€une€approche€ qualitative€et€
phénoménologique.Parmitce@ypetdeGecherche,d’étudetestplutotecliniquetettcompréhensive.€
L’étudeletcasE-uitpeuttretassociée@tlatrecherchefqualitative€-est&galementfinetoption€
méthodologiquettres€intéressante€qui€s’ajuste€de€maniére€précise€a€la€présente€recherche.€
L’entrevue,d’observationtetl 'usagefetmatériels&crits@ivers€-Goustlestroistmobiliséstparte€
chercheur€—€sont€les€modes€detcollecte€de€données€lesEplus€fréquents€dans€une€approche€
qualitativeKarsenti,€Savoie-Zajc,€011,6.132)6maistl’entretien€-etlustarticulierementde€
dialoguefpédagogiquetestfici’ outilgprivilégiéSurdequel&’appuieatthése.€

€

1.1. Approchefqualitativeet@echerchetphénoménologique€

Partir@€faGecherche@efatonnaissance@utphénomenetperformantGévéléartcertains€
¢levesteCM2&nnathématiquesE-€néésolutiontlefproblémesplusparticulicrementEonsiste€
a€étayer€la€réussite€observée€dans€le€quotidien€de€latclasse€pourEmieux€la€comprendre,€en€
d’autres@ermes€il&s’agittdetqualifier&eetteGéussitefpourtentsaisirtdavantagetles&subtilités.€Le€
chercheurthe®ouhaitefhasComptabiliserles@pprenants@uitdnt&les@ésultats@emarquables,flte€
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vise€pas€nontplus€l’ élaboration€de€statistiques€ou€la€généralisation€a€grande€échelle€de€la€
proportionfd’élevesguitéussissentenfinathématiques.Enherchant@€clairerfa€ompréhension€
d’unfphénomene,d’approche@stplutotualitative.destravaux&letSavoie-ZajcGureGujettont€
danseBens€€
«fLaftecherchetielevantleaklémarche&jualitative/interprétative€e6itue@uoeurinéme€
deflatvie€quotidiennetet&cherche@émieuxtlatcomprendrefourtensuitetagirGureelle.6€
(Karsenti,€Savoie-Zajc,2011,6.125)¢€
«&etourantestnimétdutdésirdetcomprendrefeGenstdetatéalitéGestindividus€ale

adopte€ineferspective®ystémique,fnteractive @lors@uetatecherche&etlérouleans€
leinilieuthaturel&lesersonnes.G Karsenti, Savoie-Zajc,2011,6.125)€

[I§&finefrentaine&d’ annéesteettetentréeitaittassezémalGuetettaccuséed untrétendu€
manquetle&igueur,@&nComparaisontavecl’approchefquantitative@ont’ appuiur&les@onnées€
chiffréesfluitconféraitCuntstatuted’ authenticitéetédetvérité€presquetindiscutable.€Néanmoins,€
I’¢étuded’ unHhénomenetetinanicreualitative &onditionfuetcertains€riteres€cientifiques€
soient€respectést—€«Evalidité,Efiabilité,€généralisabilité,€transparence€(Paquay,6Crahay €De€
Ketele,€ 2006,€ p.21)€ —€ peut€ Etre€ tout€ a€ fait€ recevable.€ Aujourd’hui€ ces€ «€ querelles€
méthodologiques&&ontmnoins&l’actualitétdestdeuxtentréesGontdégitimesantiqu’elles&ont€
solidement&onstruites@t@éfléchies€@lles®nt&lesdonctions€tesdinalitésklifférentes,&hacunc€
aBestvantagestGestinconvénientstfla’ y@&loncpastieuklefesComparer.€

Un€&€lément€essentiel€de€]’ approche€qualitative€-€outre€les€conditions€scientifiques€a€
respecter@décritesparPaquay€-estatelationu’entretientde€hercheurivectesGujets@uxquels€
il€s’intéresse.€ll€estetres€important€qu’il€développe€une€eertaine€empathie€a€l’ égard€de€ces€
dernierst@ille§usqu’aGetinettre@deurplace.€

«D’aprestHermantentl 983 .6’ idéalénéthodologiquetonsisterait@fpénétreratpenséetde€

I’autre@finf@lefa€omprendretdef’ intérieur.6{Paquay frahay,DetKetele,2006,§.41 €
En&roulantuestionnerfla@éussiteesleves,d’ investigateurCherchethien@fes€Comprendrede€

I’intérieur,@8aisirfes@aisons,festfacteursetdatperformancetbservée.€

Cettequétetlecompréhensiontamene@fairefelientavecagphénoménologie@taquelle€
«@’approchefualitative&loitbeaucouptrexpliqueBoutin.Cetdernierlatlécrit@insi€€

&«€Etablie€par€Husserl€(1859-1938),€la€phénoménologie€veut€saisir€la€logique€des€
phénomeénes€subjectifs.€] ... [€Elle€représente€unteffort€pourtprendre€lestchosesttelles€
qu’elles&etprésententatlatconscience. €Elletdécritbletpsychismethumaintcommetetant€
d’embléet&@nfapport@uénondes.dl€onvient,Hourtieprendrel’ expressiontbienonnue€
d’Husserl,&&leetourner@ux&€hosestnémetielles@u’ellesGefinanifestent@datonscience€
deflatersonne.&-H{Boutin,2011,6.14€t€ 5)€
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Les€idéestde€«ErapportCautmondets E«€manifestation€d’ objets€a€latconscience©rénetsontEpas€
inconnuestletcettetecherche. €Commef’ ainontrédetchapitre@héorique, d atGaranderie®’ estdui€
aussiflargement€ppuyéturtlagphénoménologietetflatgestioninentalefluitdoittdonctbeaucoup€
¢galement.€Cette€entréetcommunetlonne€fl’ ¢tuderésenteinedégitimitéSupplémentairetene

faveur@ed utilisationfled’approcheualitative.€

Plusieurs®utilsinéthodologiques€omplémentairesfes@inses@utresGontroposéstlans€
ceffype&l’approche.f.’ observation@sttutilisée@ssezréquemment,Selonfdifférentesgposturestlu€
chercheur.€L’idéal&estquetcetdernierfl’ effectuethontauGegarded une€grille&d’ observationtqui€
I’enfermetquelquetpeutianstestcasestrdetatgrille, maistautcourstd’activitéstauxquellestle
peutfarticiperui-mémetetquiduifpermettenttleteleverifférents€lémentseouvantGervirac
recherche.€PendantEdestséances,funtenseignantE—€par&définitionfacteurdansatclasse€E€peut€
effectuer€des€observations€sur€leEcomportement€de€ses€élevesEquitréussissentEpar€exemple,€
remarquer€euxuiSontesplusapidespourépondre€correctement)@des€xercices,€onstater€
quetcertainstparticipent§lusuetd’autres. . .€

«§Pour€hapoulie€1984),4’ observation J@mpliqued’activité&l un€hercheurui®bserve€

personnellement@t&leinanieérefprolongéedesBituationstles€omportementséuxquels€

1165’ intéresse,Esans€étre€réduit€a€ne€eonnaitre€ceux-ci€quetpar€letbiais€destcatégories€
utiliséesarCeuxuitiventeesGituations.Jaccoud,Mayer,€1997,6.212)€

LeGecourstautmatériel@critest@intutretmoyentdetollecter@es@onnéesdors&d’uneGecherche€
de@typetqualitatif.€AlorsGquetlestparolestettestattitudests’ envolentty, des€critsGestent.€Les€
premicrestpeuventEtre€analyséestparetchercheureinanicresiversestetbetranscritesurte€
papiertdethbienflesacons,descrits@ontdedruitcudiravail@lestpprenants,d’analyseeceui€
esteuttdifférer&l’ unnseignant@€’ autrenaistlesteinetConstantecriteveclagroduction€
detbasefquelle@u’elle®oitf{ dessin,dexte,Opération...).Lesahierses@lévesGontlinexemple€
decednatériel€critbetheuventhermettreietecueillir@uelquestinformations&urflaGéussite€
defleurstuteurs.€
«Lestroductions€critestetgraphiquestfournissent@lestinatériauxtextrémementiches€
et€précieux€pour€la€recherche€en€éducation.€Elles€permettent€a€l’ enseignant€d’allier€
activités@letlasse@tCompréhensiontdefl’ évolutionlu§rocessus&’ apprentissage,@lefa€
résolution€ de€ probleme€ ou€ de€la€représentation€d’éleve€a€ propos€ d une€ certaine€

problématiquetutle’acquisitionflecertaines&aleurs.6dKarsenti,Savoie-Zajc,2011,€
p.136)€

Enfin,€ I’entretien€ —€ aussi€ appelé¢€ entrevue€ —€ permet€ de€ recueillir€ un€ certain€ nombre€

d’informations&usceptibles@detervirflatecherche. dlpeutprendreplusieursormesnontlirigé,€
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semi-dirigé€ou€dirigé),€rassembler€un€nombre€d’interlocuteurs€varié€(tant€au€niveau€des€
interviewersuetdestinterviewés),&oireetdérouler@vectiestinodesifférents§rencontretéelle€
ou€par€téléphone€par€exemple).€—€Le€dialogue€pédagogique€estCune€forme€d’entretien€par€
exemple.€£€Savoie-ZajconneGaéfinition&d@énéralebdetetutilinéthodologique€ €
«€[Une€entrevue€est]€une€interaction€verbale€entre€des€personnes€qui€s’engagent€
volontairement&lanséareilleGelationtfinfletpartagerinGavoir&l’expertise,tce, our€

mieuxtdégagertconjointementunetcompréhensiontd’ ungphénomenetd’ intérétEourtles€
personnestentprésence.qSavoie-Zajc,2009,§.339)€

Deplus,8’entretien@lonne@u&hercheurfiingdle@l’ acteur&lans8apropre@echerche, fl8eSitueue
plustrestdest@donnéesqqu’ilcherche@&écolteretéatuntacces@irectduitermettant&d’ obtenir€

certains€léments&upplémentaires&lontElhepourraitidisposertautrement.€

«deontact@irect@avect’enfant,Gnhérent@d’entretien,&onstitueraitine&les6roiesdes€
plus€productives€de€latrecherchepourtsaisirflestpenséestettémotions€detcetdernierta€
I’¢égard@edui-mémetdeSonenvironnement.6x¢ Boutin,2011,§.83)€

En&tant@fafois@cteurt@uiplustresteSontinterlocuteur,dechercheurthabiteGattecherchete
ceth’estépastanodin.&lataractéristiquetessentielletdes@echniques&qualitatives&deGecueil&de€
donnéestvient&dutaitqu’ellestfont&orpstavecdethercheur.6y§ Mucchielli,€1991,6.47)Detce€
fait,detchercheur@oit&l’ autant§lusGoignerGatsituationGure@erraintet&etairetaccepterans€

qu’aucunefielationfdeGupérioritétetpuissets’installerdans@inGenstuklanst’autre.€

Parmi€les€recherches€qualitatives€et€phénoménologiques,€1’idée€conductrice€de€la€
présente@theseGestetcelle@dedatcompréhensiontd unphénomene€-ent’ occurrencetceluitdeta€

réussite@nfinathématiques@ettertains@pprenants.€

€

1.2. Démarche&ompréhensive€

En€cherchant€a€saisir€la€performance€étonnante€de€certains€élevesten€résolution€de€
problémestinathématiques,@’intituléle€eravailnarquetd’embléeGontaractere€ompréhensif.€
Ceftype&lelémarchetn’estfpastisolépuisqueklepuisles@nnéestB0,©On’ attachedeplus@nplus€
aomprendre&esprocessusComplexestilynamiquestdansesContextes§ociauxtrdinaires6€
(Paquay,€rahay,DeKetele,2006,9.14)etee,Glotamment@umiveautdesGeiencestled’¢ducation€
dont&datrisé¢epremicreq§destecherchesenfatinaticre [@steleproduire®ukletaliderestinodeles€
d’intelligibilité¢&ledatéalité6{Paquay, fCrahay,DetKetele,2006,6§.17).€
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Comme€sonthoméletsuggere,fla€démarche€compréhensive€vise€atétayer€le€sens€d un€
phénoméne®bservé.€d efparadigme€omprehensifétilisefine@ttitudetuit’efforcet’ expliciter€
leGenstquetatiéalitéprésentefpourdespersonnestlanseursexpériencesuotidiennes. & Paillé,€
2006,6.185)d athotiondeGensGevetineimportancetcapitaleuisqu’iles’agited’aller@utcoeur€
d’uneiéalitéutd’ unhénomenepourtentenforceraonnaissancethparda-mémetaccéderau€
sens, &’ est-a-dire@fatompréhensionfecherchée Enkléfinissantlairementdestgestesmentaux€
parmiflesquelseluifle€Compréhension,datgestionfinentalefermetieBaisirlus6ubtilementéete
enfrofondeurdatportéed’ uneémarchetdecettype.€

L’entretien€est€souvent€utilisé€avec€une€visée€compréhensive.€En€interrogeant€un€
individu,@e€hercheur€herche§ouvent@€omprendretin®ukles€léments&ui€’ étonnent. € omme€
un&ociologuefpourrait’intéresser@aattompréhensiontd’ untertainnodeletrie,intchercheure
enGsciencestde€]’ éducationtpeutEviserflatcompréhensiontd uneréussite,&d une€méthodologie,€
d’un€checutdetoutetautretidéequidequestionnetparfetbiaistd uneentretien.€

«f. entretientlefypefqualitatiff. .. [st&l’abord@xéGurdatollectekleslonnées, ontpas€

dans€letbutEde€guérir,€d’aiderCou€de€généraliser€destrésultats,€mais€plutot€de€mieux€

comprendre€etéinterpréterflatfacontdontflestpersonnes,tdanstuntenvironnement&ocial€
particulier,&onstruisentdeimondetquifles@ntoure.6>§Boutin,2011,§.3)€

En&gestionfimentale,deflialoguepédagogiquetpermettauxtdeuxfinterlocuteurstdetdécouvrirte€
fonctionnementmental&ded’élévetinterrogé.EettedécouvertetesttavantGoutCuervicetdetce€
dernier€puisque€l’ entretien€lui€permet€de€comprendre€son€fonctionnement€et€ses€habitudes€
mentales&dansfletbutqu’ilGetimette€entprojetdetestGéutiliseredans&desGituationstultérieures.€
Néanmoinsfes&lémentstbservésGonttutilestafl’enseignant@galement§uisque,GenseignéGure
’activitéinentaletdef’ apprenant,Gl€sténicux@fnémetdee€omprendretled’ aiderleanicre€
efficace.€

«€L entretientconnait&estimeilleursémomentséquand€l’ interviewertett’interviewé&ont€

toustesdeuxartiesprenantestucphénomeneSoumisd’ exploration.QuandGoustles€
deux8ouhaitent&éritablement&€omprendre. 6y Weber,€ 986,6.66)€

Ent@pprenant&hacun@des&léments€pportéstparfl’autre, eefypetd’ échangetestthonGeulement€
constructif€mais€surtout€intéressantEetEprofitable€pour€les€deuxtwpartisrentprésence.€Ces€

pratiquesf’entretienont@ussitelles@letl’approchetlinique.€
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1.3. Approche&linique€

Detpar€l’ emprunt€quetfait€l’approche€qualitative€a€l’ approche€clinique€auéniveau€de€
I’entretien,€ettefderniere®ccupetineplacetnéthodologiqueimportanteontd’ intérétSetévelera€
notamment€au€niveau€duttraitement€et€de€]’ analyse€des€résultats€de€la€recherche.€ll€reste€
néanmoins@tayerCetiententrefatliniquetdatcompréhension&l unhénomenen&ciences€

defl’¢ducationflefinaniérefprobante.€

Enuelqueséinots,&daliniquefentciencesGociales [Searactériseparfafplacedaite@ue
sujetf] ... [Gutein&d unetrelation.6yq Barus-Michel,€1999,6.6)eElletvisedatcompréhensiontde€
certains€comportements€etetraits€de€caractére€notamment€a€propos€d’ un€individu€qui€pose€
questionttfl’entretientonstituefinefinéthodeiresGouventttiliséefpourbteniridestéponses.CA€
propostestoriginesleflalémarcheliniquetettettenéthodologie,infchercheur@xplique€€

& estentretiens&liniquestéaliséstdanstintobjectifpremierleGechercheGontidestinés€

a€mettre€en€mots€etEcomprendre€une€expérience€vécue.€lls€incitentEpourteela€a€unt
dialoguettognitifetaéflexif.6{Lani-Bayle,2007,6.18)€

Dans€un€cadre€clinique,€les€entretiens€donnent€la€parole€a€un€individu€pour€qu’il€explique€
certaines@ttitudes&ventuellement&«athologiques®.€Enfutilisantécettype€d’échangetdanstla€
recherchett@le@nanicretplusénéraleans&lesclomainesuitheGeleventastledatinédecine,€
autrement€ dit€ en€ s’ inspirant€ d’une€ démarche€ clinique,€ le€ chercheur€ peut€ accéder€ a€ la€
compréhensionfleertainsgphénomenestissuseChampstthéoriquestdivers.€Commentelatest-
il€ possible€ dans€ le€ cas€ d une€ recherche€ pédagogique€ (¢’ est-a-dire€ d une€ recherche€ en€
¢ducation)@€

«Peut-onfinéler@f’ éducationfjuelquechosefuiteleveraitiledatliniquef . . . |&lans€

lecadre@l’ uneftecherchecompréhensiveui,&nfdehorse@outeformeetprescription,€

vise@6etimettre@fl’ écoutetdutsujet,G6prendre€acteCdeteetqu’ilEest,&reconnaitreGon€

irréductible&ingularité,@&lonner&ens@&estconduitesarfinelucidationtiméthodique€
de8onfhistoire€@6{ Gaté,2007,6.130)€

L’interrogationfletGaté&st& alablegourflatiecherchefprésentequitise@finieuxComprendreta€
réussite€en€mathématiques€dont€fontEpreuvetcertainseéleves.€Comment€un€entretien€dettype€
cliniquefpeut-ilpermettretd’atteindre@inel®bjectif8ansuele€hercheurte§’autoriseuelques€

conseils€t@este@lans@ineituation&l’ écoutetleGelance€xclusives@€

Gaté€atbeaucoup€questionné€l’ apprentissage€et€latmaitrise€du€lire-écrire€a€travers€le€
prisme&deflatgestionfinentaleet,uegarddeGestiravaux,GlémontrefedienuitheutEtretabli€
entreflesctionsédagogiquested_atGaranderie@td’ approchelinique.€
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«€Les€dialoguesEpédagogiques€entretiennent€avec€la€démarche€clinique€uneteertaine€
forme&efroximité.Deuxtcaractéristiquesthoustparaissentléterminantes.atpremiere€
estueestdialoguestieposentEurine&lynamiquekleflaionnaissancetetidet’actionf. .. ],€
laBecondefiéfere@f’ enracinementphphénoménologiquetdetmotreiémarche,€euitinet@nt
exerguein@Qutre@ypedetapprochement@vect’approche€linique,Hour@utantuetcelle-
ciest@galement&oucieusedu&lévoilementl’ unGens@nprenant§Hourtbasel’analyselu€
vécu.6fGate,2007,6.132)€

Parfatquétedeonnaissanceet@letCcompréhensionfufonctionnementénental&l’ un€interviewé€
(outautimoins@lettertainstspects)@artir@d uneacheGréciset@définientamont,de@lialogue€
pédagogique€s’approchetrelativementépresedetl’ entretientcliniquetpour€autantEquetcetderniere
«Brise@Baisirle8ens@lesConduitesthumaines@n@iéférence@tin€ écuparticulier. 6§ Gaté,2007,€
p.133)f.eGapprochementtavectes@iravauxfd’ Husserl@&tédHlusieursdoisinentionnéantGl&loit€
étreQoulignéttGatéthetinanquetasetictaillercelien.€
«datGaranderieGetéclamexplicitement&lefagphénoménologief]. .. Jor,LeCourantile€
penséestussifl’ uneesourcestd’inspirationflefatinéthodecliniquefourtautantue€
celle-ci€cherche€a€appréhender€«€la€personne€totale€entsituation€y, €c'est-a-dire€sous€

I’angle&defl’ expérience€vécuetde&ontrapportGauémonde Prévost,€1991).6 Gaté,€2007,€
p.134)¢€

Dans€une€démarche€clinique,€le€chercheur€prend€en€compte€son€interlocuteur€ dans€son€
intégralité Sans&Chercher@&xtraire®u@tisolerertainstspectsletersonnalitéparexempletete
c’estenteBensiu’elle@stComparable@fagphénoménologie, deBujetestlintéressantetoutSon€
bagagefinental@tulturel@vecui.€

Unetrelation&troitetethlustrécisequetcellestdéfiniestprécédemmentheuttencorettre€
expliquéentredatliniquettd’ outil-pharetefatgestioninentale. €
«fLetlialoguethédagogiquelstinefpostured’aide,GuGens&liniqueiuerme€estpris€
enfcomptefleGapport&inguliertquetletsujettentretienttavectuineituation-probléme, €au€
travers&@ une€relationfpersonnellethouéetavectui,oudataroletsttaccueillieourtelle-
meéme,Een€dehors€de€tout§ugementtmoral, €de€toute€évaluation€normative,€mais€pour€

autant&ju’elle@st8ignificativetde€etapport@atacheprescrite®ud’ objet@onnaitre.6€
(Gateé,2007,6.135)€

Lestaractéristiques@utdialoguetpédagogiqueE-Guiteront&voquéestplusfointlansceChapitre€
etedont&quelques-unes&ont&Gappeléesticipar8Gaté€-Gappellentdetprésteertainstaspectstdetla€
démarche€liniqueten&ralidentd’ inscriptiondans@ne@pprocheonSeulement&jualitativenais€
¢galement&clinique.€Sans@ravailler@vectatgestionfimentale,€Perraudeauts’estintéresséd entre€
autres)€a€un€type€d’ entretien€individuel€mené€avec€des€apprenants€a€propos€de€problémes€
mathématiques@tbtient&lesonclusions&emblables.€
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«Laonduite@l une6erbalisationflleftypetcognitifpeuttreQualifiéeleclinique,&lans€
safforme,§uisqu’elleGenvoie@inetpratiquedetrerbalisationfindividualiséefuitvise@€
comprendrefles@procédésilet’écolier.6y{Perraudeau,2007,§.180)€

Plusieurs@uteurstontémontréuetoin&d’ étreincompatible, datconduite@d’entretiensde€
typetqualitatifseetdetdialoguestpédagogiquestplustparticulierement§pouvaites’inscrire§uste€
titre@lansuine@pproche&linique.€C’ est€galement@infinodeletecueil@le@onnéesuiteutEtre€
utilisé&lansfesttudesetcas.€

€

1.4. FEtudeGle€as@nultiples@t&thnographique€

DetparflestaractéristiquesprésentéestHprécédemment,de@ravailépeut’inscriretlanstdes€
approchesqualitativeet§phénoménologique,liniquetetecompréhensive,Gl&emploiegalement€
unet@pprochepar@tudeiecastinultiples.Cettelernicreth’ est@pas@ntppositiontavectestutres,€
elleth’entre€pastdansflatdialectiquetEqualitatif-quantitatiféy&mais€utiliseG@destarticularitéstde€
chacune&elonflesthesoinsteflatiecherche@taitilefat ariété&lesonnéestineGichesseuidui€
permettd’asseoir@vectd’ autantphlustdeGtabilitédestésultatstobtenus.Dansfafprésente€tude,de€
chercheur€s’intéresse€atplusieurs€éleves€entderniere€année€d’ école€primaire€qui€témoignent€
d’une@éussiteertaineenéinathématiques,Oréparkiéfinition,d’ étudeleCastépondarfaitemente
attetteémarche.€

«q L’ étudeetas]@emblefirestertinentelansfestecherches@en&ducation,§uisqu’elle€

permet,@€ntre@utres,&e€hoisir€les€asparticulierslanstesquelstestinteractions€tudiées€
sontBusceptiblesleGetinanifester.6{ Karsenti, Savoie-Zajc,2011,§.230)€

S’intéresser€a€des€cas€particuliers€de€maniére€individuelle€lors€d’une€recherche€est€
parfoistin€hoixlus§udicieuxquetieteier@inroupe,@intensemblel’ individustobservée
dansfleurtglobalité,&elonfla@hématiquetabordéetettl’ objectifGecherché.€C’ estecetqu’écrivent€
Karsenti€ttSavoie-Zajcen€voquantdetbénéficetdetettenéthodeetiecherche€€

«Le&hercheur§euttirerlusfacilementtphrofitled’ étudeecaslanstatonstruction€

d’une@héoriethouvelle,&ansfl’observation&d unéphénomenetoutdanstatdécouvertetde€
nouveauxtaits.6{Karsenti,€Savoie-Zajc,2011,§.230)€

Lorsqu’ilénterrogefles&leves@entdialoguesédagogiques,detchercheurtestanimétdeta€
volontéetimieux€omprendre€omment&esklerniersfproceédentlansdeuréteourttteindredeure
niveau€de€réussite.€Une€fois€les€entretiens€effectués,€il€s’agit€d’ étudier€chaquetcas€le€plus€
précisément€ possible€ pour€ repérer€ les€ caractéristiques€ principales€ des€ différents€

fonctionnementstinentaux@nprésence,etes€onfronter@ux@utresetdedes€omparerentreuxe
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pour€entdégager€desEpoints€detconvergences.€CesEperspectivestrejoignentEde€prestcelles€de€
Karsenti&£Savoie-Zajc,€Y intetEStake€-lontdestpositionsifferentGur&ertainsgointstnaisse€
rejoignentuonomplémentairesurd’autres€-€oncernantdd’ ¢tudetletcas€€
«L’ étudedetcastpermetd’ effectuer,&elonfl’ intentiontdutchercheurtettestobjectifstde€
recherche,finetnalyset@pprofondie@d’ untcastarticulierfoutiinetgénéralisationissuele€
I’observationf’ untuplusieursteas. 6 Karsenti,Savoie-Zajc,2011,§.231)€
«€Pour€Yinq1984),detrecours&fl’ étudetdeteasGimpletoutmultiple€estCopportunesi€le€
chercheur€s’intéresse€autcommenttetCautpourquoitdeséphénomenestquitseproduisente
dans€ un€ contexte€ particulier,€ notamment€ si€ les€ évenements€ étudiés€ ou€ observés€
¢chappent€enti¢rement€ou€dans€une€certaine€Emesure€a€l’emprise€du€chercheur.€»€
(Karsenti,Savoie-Zajc,2011,§.240)€
«PourtStakeq1995),detbutkled’ étudedeaspeutetre@afoisetinettre@nevidencetles€

ressemblances€et€les€particularités€des€cas€étudiés.€»€(Karsenti,€Savoie-Zajc,€2011,€
p.249)¢€

AuBeinfldetettetinéthode, Hlusieursttypestd’étudesteCastpeuvent&treistingués&elon€
I’ objectifé/iséglansdagecherche. &tant&lonnédaroblématique&elondaquelleql&’agitleGnicux€
comprendre€ la€ réussite€ en€ mathématiques€—€ et€ en€ résolution€ de€ probleme€ arithmétique€
d’application€en€l’ occurrence€—€d’ ¢éleves€en€dernicre€année€d’ école€primaire,€le€choix€du€
chercheur@’interrogertplusieurséindividus@émoignant&etcestcaractéristiquestet&atiolontéle€
trouver@dans€él’analysetdetchacunfd’ euxtdes&léments€communs,f’ étudetdetcastmultiplesq ou€
multicas)@elle@ueflatécriteY in@steellequiSembledatplustppropriée.€

«€&Y'in€2003 ypréciseue,HarGapport@d’ étudeuasGimple,ine@tudetinulticas@pourt

but@detécouvrir@es&onvergencestentreplusieursecas, Goutentcontribuant@€’analyse€

des€particularités€ de€ chacun€ des€cas.€[ ... € De€plus,€selon€ Merriam€ (1988),Eune€

interprétationfondéeGurtplusieurstastpeuttreplustintéressantetetdhplus€convaincante€

pourfleflecteurGuetdestésultatsprovenanted’ un&eul&casqp.154).6>q Karsenti,€Savoie-
Zajc,2011,§.235)€

Dans€la€méthodologie€de€l’ étude€de€eas,Etrois€étapes€peuventEetre€distinguées€:€la€
planification,8atcollecteGdes€donnéestetl’analyse€desGdonnéestGecueillies,§ Karsenti,€Savoie-
Zajc,€2011,€p.245).€ La€présente€recherche€ se€ calque€ sur€ cette€ démarche€ de€ fagon€ trés€
identifiable.Dans@intpremiertemps,&lle@tablitderoblemetdeGecherchettdatproblématique€
(dansfles@premiertileuxiemethapitres),@tlleGélectionneles€leves@finterroger,&’est-a-dire€
les€cas€atexaminer€(une€partie€duttroisieme€chapitre).€Dans€un€deuxieme€temps€(dans€le€
troisiéme€chapitre),Eelle€organise€]’activité€de€recueil€des€données€a€partir€ de€quelques€
observations,&lefproductions&l’ écritstprincipalementd’entretiens€-estroistutilsprivilégiés€

defl’approcheualitative.Dansin€iroisiemettempsf{danstetChapitret), &lletanalysefleorpus€
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deonnéesbtenuentudiant€haqueastindividuellementtd’unefpart,€ransversalementtd’ autre€

part§ourntobserverflesConvergencesetifférences.€
«€Y1nq2003)Gréciseqqu’ileestifficile@eftracerunlantd’analysedest@donnéestet&quet
chaque€plan€dépend€des€objectifs€ou€desChypothéses€detrecherche,€de€l’identité€du€
chercheurt@etathaturelutcas&tudi¢.dlpropose@outefoistdeuxttratégiestd’analyse€
qui€arient8elonfle€ypeinductifoukiéductif)iet’ étudedecas.Side€hercheur’appuie€
surEdestpropositions&héoriques,Gil€fautbes€vérifierparappariementtlogiquefpattern-
matching),&’ est-a-dire@u’il&loit€omparer@esphénomenesempiriquesobservésy@avect
destphénomenestpreditsqissustdetdagthéorie).€l’ autreméthodetd’ analyse&des&données€

qu’il§roposeonsiste@onstruirefiinéinodelehéorique@partirles@lonnéestecueillies€
af’intérieur@luasméthodetinductive).6{Karsenti fSavoie-Zajc,2011,§.246)€

«f’appariementogiquebPréconiséparty infentreflesklonnéestecueilliesetetravail€héorique€
effectuétau€débutedetlatrecherchetressortéplutot€danstune€derniere€partie€duttravailf dans€le€
chapitre® ))guiliscutedestésultatsbtenus.€

Parilleurs,&ansfatnesuretoud’ étudeetass’ intéresse@destindividusGu&eind’ un€
groupetdanstiuntcadre&ociocultureléconcretE-&desleves&’ écolerimairetentl’ occurrence€-€
quelques€éléments€relatifs€a€l’ approche€ethnographique€doivent€étre€mentionnés.€Dans€sa€
définition€générale,d’ethnographie€orrespond@d’ étudeklescriptive@t@nalytique,Gurleerrain,€
d’unfgroupethumain&léterminé.faplantine§réciseuetdatue§ouetiinGdleimportantdanscette€
approche€ :€«€Activité€d’ observation,€]’ethnographie€est€d’abord€une€activité€ visuelle.€»€
(Laplantine, € 996,§.7).De®lus,&’ilGegarde@voluerflesindividusu’il€tudiefauGensutldes€
observe),f’implicationtdutchercheurGdansflaGecherchefqu’iléeffectuetpassegalementpartsac
participation&8urfleferrainb@uprestletcestacteursuxquelstl’intéresse.€

«€Ainsi,€l’ethnographie€se€différencie€des€autres€outils€qualitatifs€par€une€mise€en€

exergue€ de€ la€nécessaire€ participation,€ voire€ I'immersion,€ du€ chercheur€ dans€le€

phénoméne€qu’il€cherche€a€comprendre.€Cette€spécificité€ethnographique€pose€la€
question, &’ unefpart,&lel’ entréeuchercheur&lans’ univers8€ocioculturel€u’iléentetle€
saisir,€ mais€ également,€d’autre€part,€ des€biais€ et€ de€la€ valeur€ ajoutée€ que€ cette€

participationfersonnelle@ngendre.§ ... [d.echercheur@§ourtbjectifeComprendretce€
qu’il€tudieent’yfinvestissantpersonnellement. & Cléret,2013,6.57)€

LatprésenteGrecherche€peutts’inscrire€dans€unettelletdémarche€ fetchercheurtsetdéplacetui-

mémetdanstinetclassed’ élevestde@CM2equ’ilobserveGurflefong@ermef pendantinetannée€
scolaire)tdurantfes&éancestdetmathématiques,farticipantdui-méme€i€certainestactivités.€La€
collecteleslonnéesGetaittlonctlansdeCadrethaturel@esenfantsqad’école)pardechercheur€
lui-méme.Cecitstl’autant@plustintéressantqu’ilér’ y@afpastleiers@ntrefesbservationsetee€

dernier,fdestinformationstpouvant@insi€tre@raitéestlirectementSans€tretbiaisées.€
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LatinéthodologietdeGrecherche&defl’ étudeletcas, &letmaniéretethnographique&quiplus€
est,6emblefineptionfintéressanteourtcettehesequits’appuieBurd’ outilled’ entretien.€

€

1.5. L’entretienfle@echerchefualitatifietelialoguethédagogique€

Etant€donnée€]l’importance€de€l’ entretien€dans€une€recherche€qualitative€—€et€dans€la€
présentetecherche@nparticulier,Gl€stintéressantle€onsacreriineection€ompléte@eetoutile
méthodologique.@Untuteur@xpliqueinémed’ égardeeernier@u’il®’ agitkle&datinéthode€
la®lustefficacetdet’arsenal@qualitatif. 6 McCracken,€1 988 6.9)d_etdialogueédagogique,de€
matériaufpar€xcellencetlefatgestionfinentalelécritansGes@spects€héoriquestlansde€hapitre€
précédent,@stfiineformet’ entretienfontll&convientGussifeiétaillerestaspectsratiquestde€
fagon@ouvoirfetinobiliserlansdaBuitetledatecherche.€

€

1.5.1.  Aspects@ratiquest@utdialogue@édagogique€

Les&lialoguesédagogiquesportentSurd’itinérairetmentalesGujets€nuestionnantes€
¢vocationsfleurthature,daGécurité€vocative. .. ), destgestestinentaux desprojetskeGens. . . D’ un€
point&@leGuefratiquetl’agitiletairelécouvrirleurtactiviténentaletauxujetsuel@ueoit€
leurige€outdetnondetales€vocations@teetempstd’entretienfhpermettd’aller@eurencontre.€
Les&@vocationseuventtaussi€tre@nrichies@nflesonfrontant@&ellestl’ autrestindividusuen€
lesirigeant.€_esGujets@loiventncorecomprendre&u’ilsépeuventGeinvestireurs€vocations€
dans€différents€actes€de€connaissance€attravers€untprojet€de€restitution€—€réinvestissement€

pouvantfles@Gendreplusfficaces@ntfonctiontdetagualitées€vocations.€

Lesfinalités&@lutdialoguefédagogiquearientGelonflesGituationstinémeBitellestestente
toujours@led’ ordreeflagpédagogie.QuandflsGontlinenéstollectivement, Gupres&l’ un€groupe-
classe€par€exemple,€ils€permettent€a€chacun€de€s’enrichir€des€procédures€de€]’ autre€et€a€
I’enseignant€ d’adapter€ sa€ pédagogie€ aux€ habitudes€ mentales€ des€ éleves.€ Les€ entretiens€
individuels&onttlutotd’ occasionhourestapprenants@leprendretconsciencedeteursepropres€
processustmentaux€dans€letbutEde€tlestréutiliseréeted’ optimisertleurséperformances€;ourtles€
enseignants,€c’est€le€Emoyen€de€repérer€desEpoints€forts€et€d’identifier€les€défaillances€afin€
d’entreprendre€des€activités€de€remédiation€adaptées.€Un€seul€dialogue€pédagogique€reste€
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toutefois€insuffisant€pour€que€l’ éleve€arrive€a€conscientiser€sesEprocessus€mentaux€et€les€

réutilise€plusieursGontthécessaires.€
«detdialoguetédagogiquetapourtobjetlatpriseeconsciencetparl’élevetdestmoyens€
[deflathenséeentravail [Qu’il€mploieugu’il§ourraitnettre@nteuvretlanseséachese
d’apprentissage,€d’acquisitions€et€de€développements€de€connaissance.€»€] . .. [€«€ELa€
finalité¢&du&dialogue§édagogiquetestéres&videmment§pédagogique. I’ agit, enteffet,€
defpermettre@in@pprenant&l’acquériratinaitrisedeGes@ctestdeConnaissance, &’ est-a-

diredeflesonnaitre@tdepouvoirtgirbureux. 6 LatGaranderie,GnéGaté,2012,§.87€t€
p.90)€

Néanmoins,thienfu’il§uissetretutile@plusieursGndividusqdontdd’enseignantComme€
nous&enonstelementionner),detialoguefpédagogiqueonstituetin®util@uierviceled’ éleve€e
ilesténené@vantéoutpourui,@fintu’il€lécouvreSonfonctionnement€ognitifetcquicre&dne€
sécuritéinéthodologiquetinentale6€€

«€L’apprenant€doit€devenir€autonome€de€ses€activités€cognitives,€c’ est-a-dire€cesser€

d’étre€ indépendant€ soit€ du€ hasard€ dans€ ses€ réussites€ ou€ ses€ échecs,€ soit€ de€

renseignements€ponctuels€ qui€le€livrent€a€ de€ simples€automatismes,€utilisés€sans€
discernement.&{ibid,§.91)€

Enidantfes@pprenant@eGendretconscientslesthabitudestcognitivesu’ilstilisent€
etenfeurnffaisant&lécouvrirletouvelles,datgestioninentale§ouhaiteffrir@&estderniersles€
clés€pour€réussir.€Néanmoins,€le€ deuxiéme€interlocuteur€—€1e€ «€ compétent€ en€ dialogue€
pédagogiquebrommetlatGaranderie@imeteiommerE-@duitussitbeaucoup@pprendre€bient
qu’il&@itdes&compétencestetconnaissancesGequisestentgestionfinentaleentgénéral et&urtcet€
outil&narticulier)€&nfencontrantd’éleveSur&ontonctionnementtnental Gldedécouvretau€
niveauttognitifetGepereCommentl&’ yprendourteffectuerdatache6iséeforsileq’ entretien.€
Defplus,&nfprenantcduecul&tentanalysantelialoguetpédagogique detdcompétentSrpeute
avoirfinfegardplushrécisetCompréhensifSurestperformancestdes@pprenantstnterrogés.€

D’unoint@ieGueplusoncret,inklialoguetpédagogiquestoujourstinenétaprestvoir€
misfleoufes&levesttoncernésenituationletache.€Avant&d’ entreprendrecetispositif, &tear€
conséquentedialoguefpédagogiquenfui-méme,Glfautenprésentereadre@uxeeleves,&'est-
a-direformuler@espropositionsHourdeurinontrereuit/atredaitetaisser@ntrevoirkqu’ile/€
atun&plustd’ etreG@gagnerterricreestctivités.dlfaut€galementSouligner’ importancetdes€
moyens&uifermettrontd’accéder@ubiésultatE€eSonteuxui€omptent,&’ estde€&commentfu€
as€fait€pour€y€arriverEy€qui€est€intéressant.€ll€fauted’ ailleurs€bien€différencier€le€dialogue€
pédagogiquefquigjuestionnefleujetonnaissant&lutlialoguetlidactique&uiinterrogefl’ objet&le€
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connaissance.€Enfin,€il€faut€demander€]l’accord€de€]’ apprenant€pour€ mener€l’ entretien€et€

éventuellement@éitéreralemande@n&ours@ietdialogueitcela’ averetécessaire.€

Definanicrefgénérale,deéroulement@estefeméme.@nefoisdafprésentationtlefaéance€
effectuéetet’accord&lel’ apprenantbtenu, flfauténettre€etlernierenituationkletache,&'est-
a-dire€lui€donner€un€exercice€(ciblé€etEchoisi€par€le€pédagogue€qui€mene€l’ entretien)Epour€
mobiliserGonfactivité&€vocative.€5’116 agitkl ungpremierialoguetHédagogiquepourl’éleve, 1€
est@arfoislusvidentthourelernieruedattacheporteGurintobjetleConnaissancetdeon€
quotidien,€un€théme€connu€etEqui€n’est€pas€nécessairement€scolaire€(l’ enseignantE€peutEpar€
exemple@lonnerin€ymbolehinois@®bserverpuis@eproduireSanstgarderfleinodeleGoustes€
yeux).Quand€l’exercicetestini, €’ enseignantfaissefquelquestninutestaudialoguéourtqu’il€
repense@flaBituation&écue,@efu’il&ient&lefaire Huisdedialogue€ommence@vecatuestion€
typique€dutdialoguetpédagogique€ €«8COMMENT€as-tutfaittdans&ta&tétet] pourtredessiner€le€
symboletchinoistartexemple[€26>. 416’ ensuittin&changetentrefes@interlocuteurs&lansdequel€
I’¢élevetesttl’acteurEprincipal €L’ enseignantén’afpas€de€questionnaire€préétabli,Gléne€faittque€
rebondir€et€reformuler€le€discours€qu’il€entend.€Pour€cloturer,€le€dialogueur€reformule€ete
synthétisefles@écouvertesuitont@tédaitestesGtructurestnentalesbservées€hl’ y@paskle€
retour@ffaire6urfl’ exercicetpuisquettelui-cith’ étaitue&d’ occasiontr&lutlialogue.dafestion€
mentale@tant@ine§édagogietdeiransfert,detbutiutdialoguethédagogiquettsttdetiransféreres€
structures€ mentales€relevées€ sur€ d’autres€ exercices,€d’ou€l’ importance€ de€ découvrir€ ses€

habitudes@nentales.€

En8ituation’échangetvect’apprenant,defédagogueioithproscriretertainestttitudes€
et6eiller@tenGespecter@’autres.LafremicreChosevitertestide& installerl unentfacede€
1’autre€ car€ une€ domination€ de€ I’enseignant€ s’instaure€ naturellement,€ méme€ de€ fagon€
inconsciente.fl€onviendraitgplutdtid’adopter’ attitudeinverse@netinettantresqued’ un@eote€
defl’autre,&ommeifdesfinterlocuteurs&earlaientGurincanapéournést untrersé’autre.€.e€
dialoguetpédagogiquetequiert&edl’empathie€tlfauttcomprendrefl’ autretthetastetquitter,€
c’est-a-dire€treprésent@f’ autretdeduinontrerphysiquement.Delus,enGetimettant&dans€
une€couteinconditionnelle@e’¢leéve, 8’ enseignanttestlus@f’aise§ourGebondirGurceque€
lui€xposeeklernier,€ommetorstd’ unepartie@efping-pong.Detméme,dorsidesteformulations,€
ilestonseilléGuete&lialogueur€ommencetpar@eprendreflestinotsluialoguétvantd utiliser€
les&iens,&'est-a-direCeuxduGpécialiste. ECecitexige’ailleurs@inetbonneConnaissance&lefla€

gestion€mentale€de€la€part€du€premier.€—€Les€reformulations€peuvent€servir€a€vérifier€une€
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compréhension€ ou€ a€ demander€ des€ détails€ supplémentaires.€ Pour€ obtenir€ davantage€
d’explications,€ 1’enseignant€ peut€ proposer€ plusieurs€ choix€ de€ réponses€ mais€ doit€
impérativement&eiller@mepas@ntinduire@ingplus€u’ un@utre. Quitter’ autredutegardpendant€
quelques€secondes€peutEétre€un€moyen€de€l’ éviter.€Par€ailleurs,€tout€au€long€du€dialogue€
pédagogique,némeifl’apprenantaitiesterreurs,Glautestertheutre thetpasteleverl’erreur,€
nefasfugerti€ouperafparole. Detinéme, Gleauthpas@voireurkluilenceinémeid’ éleve€
hésitetetthetditGien€ l&esttbontdetletaisserenéintrospection, &’ estuntsignetquetetdialogue€
pédagogique€€ussit,&qu’il§atinGéeletfort&’ entrepristpourffairefiinGetourGurestrocédures€

mentales@nises@nfeuvre.€

€

1.5.2.  Le@dialogue@édagogique,GntentretientleGecherche@ualitatif€

Plusieurs&léfinitions&efl’ entretienfont&té&lonnéestmaistcelletdetKvaleembleGallier€
untbonthombre&de€Chercheurstarfestprécisionsiqu’elle@pporte.€
«Surfletlaniechnique,f’entretien&lefecherchefualitatifest souvent)&emi-structuré,€
iléne€désigne€ni€une€conversation€libre€ni€un€questionnaire€semi-structuré.€Plusieurs€
caractéristiques€]peuventetre€proposées|€:€a)il€estEcentréCsur€le€mondetintérieur€de€
I’interviewé€d hlenteleomprendrefleGenslesihhénomenestieliés@eetinonde€e )Gle€
est€descriptif€;€d)Esans€présupposition€;€e)ecentrésurEeertains€themese€;€f)€ouvertCauxe
ambigiiitéset@uxchangements€)fléientComptetdedatensibilitéled’ interviewer€th )€

ilrendfplacelanslinetinteractionfinterpersonnelle€6)GlHeutSetévélerineexpérience€
positiveourfatpersonnefinterviewée. 6 Kvale,€ 983,§.174-179)€

En€omparantde&lialogueédagogiquetavecteettetdéfinition,Horcetest@letonstaterqued’ outil€
defLa€Garanderie®’approchefiresgprestletl’ entretienfualitatif€flest€entréSuremondetmental€
defl’¢leve, Gl€ente@le€omprendreefonctionnement&le€emondefmémeSitetm’ estpastateule€
finalité'*)@teledetlécrire@ansréjugss, fl@st@ibléGur@ine@iche@récise, Ouvertux@mbigiiités€
et@ux€hangementsued’ apprenanteut€voquer,flprendPplaceklans@inetinteractionentreleuxe
personnes,enfin€il€peutf(ettmémet€devrait)€constituer€une€expérience€positive€pour€l’ enfant€
interrogé.€En€dehors€de€certaines€particularités€qui€conférentCau€dialogue€pédagogiquetune€

spécificiténtéressantequituitpermet’ obtenir@les@lonnéesarticulieres,&eernierpeutetre€

1°eLe€dialoguepédagogiquecomporte€aussi€une€finalité€d’ ordre€pédagogiquetqui€dépasse€letsimple€recucilede€
données.€
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considéréplusfargementCommetinentretienjualitatifetPHeut@insi€tretutiliséetmaniere€oute

affaitdégitimeCommetutiluervice& uneGecherchele@lypefqualitative.€

Dans€le€cas€d’ un€échange€avec€un€enfant,€il€est€important€ de€prendre€certaines€
précautions.Enteffet€€
«uekeBoit@tdatinaison, @&’ école®utdansGatieourante,desnomentsuf’enfant&ste
appelé@éparlertdeGontexpériencesontEgénéralementérarese] . . . [eetEprovoquésepartune€
situationfproblématique,f’adulte§ouant@lors@ux€euxtletd’ enfantindlekd’ inquisiteur.€
[lestGmpératifquetetchercheur@iennetcomptetdetcettaspecttdetlagéalitétdedl’ enfant.€

[...]®Pouvoirffaire@n&ortequed’interviewéGeGentetaccepté, Lompris@tentécuritéeeste
encoreplusimportantuand€le’agitd’ unenfant.6Boutin,2011,§.85)€

Cetmanquefd’habitude&des&levesteuttatfectereursGéponsestetflconvient@etesGassurertau€
cours€de€]’entretien,&€plusieurstreprisests’ilfle€faut.€En€dialogue€pédagogiquetlesEquestions€
portent&ur@l’activitéénentale@les@pprenantsontfilsth’ onténéralement§amaistarléinémee
pris€conscience€;€il€apparait€d’autantEplus€important€que€l’interviewer€adopte€une€attitude€
positivetGassurante€is-a-vistel’interviewé.€

& finkleffaciliterflatelationfinterpersonnellelansfe€asl’ unentretien,Rogers€ 1966)€

suggerefdetréerfin&limat§ermissifiéalisabletuxfconditionsGuivantes€€uthenticité,€
attentionfpositiveinconditionnelle@t@mpathie.6>§Boutin,2011,§.69)€

S’ils&e6ententtentconfiance,&compristetbéellementcoutéstestenfantsGépondront&utmieux€
qu’ils€pourront@uxfinterrogations.f.es&pécialistestdutdialoguetpédagogiquetatfirmenttnéme€
quetestlerniersfivrentigénéralementpluséfacilementleursprocédurestinentalesuetes@dultes€
unetfoistesConditions§ositivestéunies.netutretinodalitépeut@’ailleurs€tretajoutéetacest
derni¢res€celletethetpastinstallertetielationfleGupérioritéled’adulte€ersd’enfant.€C’ estce€
dernier€qui€a€lestréponses€aux€questions€qui€lui€sontEposées,€l’ interviewer€ne€maitrise€pas€
I’expériencetoutletcontenutde’activitéGnentaleG@deG&ontinterlocuteurtpuisquetc’estll’ objettde€
I’entretien.Méme&ittet’ estpasvident,Glestmportant@uetetChercheurache&etinettreene
retraitarGapport@fl’enfant§ourfetaisseretdévoilerart’ estduifquiBait.€

«L interviewersteluiquiherche@&omprendre, @pprendre. €l ropSouventertains€

entretiens&e@ransforment&nfine@elationfnaitre@&leve Lettetttitudest&&lénoncer.€
Lagrelation@l’ autorité@st@videmment@prescrire.6Boutin,2011,§.76)€

CettetitationleBoutinfejointdagpositiontdela€Garanderie€oncernantaBituationlutdialogue€
pédagogique.€
«€Latfinalité€du€dialogue€pédagogique€engage€l’ apprenantEet€la€compétence€de€son€

interlocuteur€dans€une€véritable€rencontre. € Expliquons€cela.€Dans€1’enseignement€
proprementfit,&eluiquiBaitioitdransmettrecequ’il@aituelqu’ unuitheBaitHas,€
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pourfu’ilachetussi.Dansfedialoguepédagogique ous@vonstftaire, @€nprincipe, @€
deuxfignorances@leépart€d’apprenanttheBaithas€Commetil&’ yprend§ourtapprendre,€
lecompétenttentdialogue§édagogiqueteut@pprendrecomment’y€prendd’ apprenant€
et€il€ne€peut€l’ apprendre€quetsi€l’ apprenant€le€lui€apprend.€ll€fautE€que€l’ apprenant€
I’apprenne€avant€lui€pour€le€lui€faire€connaitre.€C’ est€la€le€contraire€de€latsituation€
pédagogique€ habituelle€ :€ I’enseignant€ sait€ avant€ I’apprenant.€ Dans€ le€ dialogue€
pédagogique,&’apprenantSait@vantde€ompétent.6€La&Garanderie,Gn€Gaté,2012,.91)€

[’ estpasuestiontonplusuet’ éleveGeGenteSupérieur, &’ estinetielationd’ égal@€ gal@ui€
tend@&trefirouvée.€

Au€niveau€de€la€technique€et€du€déroulementede€l]’ entretien,Eun€certain€nombre€de€

conseilsépeuventtreSuivis€€

&dSavoirtettaire,€olérerfleGilence,interrogerleffacontpertinente,Savoirieconnaitredes€
résistances,€tre@ttentif@&onBystémetetcodageet@tceluilet’ interviewé, Grocédere
desfinises@upointutieformulationsénéralesorsqued’ entretienimarquetiingointnort€
ouffire@8atin.6{Boutin,2011,6.116-124)€

Cestdifférents€léments&ont@galement&donnésparflesGpécialistesuiformentdes€tudiantsu€
dialoguefédagogique.f.eBilencethotammenttestiéellementimportantourtpermettret’éleve€
deSefinettre@nfintrospectiontleGeoncentrerSuresprocessustinentaux.dnfinalaisethetdoit€
pas€s’installer€mais€il€ne€fautEpas€croire€pour€autant€que€le€silence€entestla€traduction€
systématique.€De€méme,Een€fin€d’ échange€ou€lorsque€l’interviewer€hésite€sur€la€fagon€de€
rebondir@uxarolestle€onfinterlocuteur,@ine€yntheseeprenantestlivers€lémentslécouverts€
peut&’avérerérestintéressante.€
«Unetbonneartiedetcequethoustapprenonstdanstuneremiere€phasetdetecherche€

prend&ouventfin@spect&xploratoirequituggeredatécessitéed’ untapprofondissement€
ultérieur.6§Boutin,2011,6.141)€

Le&€hercheureut@voirbesoinde€onfirmer®ularifier€ertains@spects€voquéstjui’auraient€
pasteté@ssez@pprofondisGuourstdet’ entretien.Plus€n€onfianceu’aukiébut,des@pprenants€
parlenttplusdibrement&t§heuventenrichireursépremierestharolesletnanicre@restintéressante€
voiretevenir@essustestinodifier.€Ces@pportsnontrent€ombientl’ étapedefieformulationthe€
doit@as€trescamotée.€

Lesfdifférentesaractéristiques&led’ entretienualitatifSemblent@ssezprochestlettelles€
dufdialoguetpédagogique,ettoutil@uratonctinetplacedégitimeetnémetessentielleuicourse
de€la€recherche.€Latpré-enquéte€qui€suitEcherche€d’ailleurs€a€montrer€les€bienfaits€de€son€
utilisationpourtinieuxomprendrefla@éussitetdestelevestletCM2&ntinathématiques.€

€
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2. Pré-enquéte€

Commef’afindiquédepremierhapitre,&ettefecherche’inscrit@ansfatontinuitéed un€
travail€mené€en€ deuxieéme€année€ de€ master€ professionnel€(2010-2011)€a€la€suite€d une€
interrogation€ de€ stage.€ Les€ apprenants€ de€ la€ classe€ de€ CM2€ observée€ semblaient€
particulierement€ performants€ :€ leurs€ résultats€ étaient€ systématiquement€ excellents€ et€
I’enseignant,€bien€qu’habitué€aux€«€bonseéleévestr,En’ en€avait€semble-t-il€jamais€rencontré€
d’aussitbrillants€selon€ses€mots.€Par€ailleurs,€en€observant€le€professeur,Cune€remarque€a€
rapidement&mergé€ il€donnait@flatfois@tentendretet@voirGauxapprenants.dlfleurfparlait,€
formulant&des€explications€verbalesGouttentveillant@tne€pastoccupertconstamment€l’espace€
sonorefleflatlasset@faisserGouventhplacetauBilence€hl&crivaittussitheaucouptauableau,€
schématisant8espropos€nklessins®uSchémas,fmotantlestnotsufphrasesEmportants,ettnéme€
certaines€consignes€(au€lieu€de€surcharger€les€évocations€auditives€avec€des€éléments€peu€
importantsfels@ue&®ortez& ostardoises®, fles€crivaitparexemple)€fl&lonnait€ncore@€oir€
du€mouvement,Gllustrant&estarolestentlesnimant,manipulant&estobjetsourGenforcera€
compréhension&leertains. ..MémeGiketenseignantthet’ employaitfhas€ciemmenttoutenene
connaissant€l’existence),Eun€lienttrés€clair€se€dessinait€entre€sa€pratique€pédagogiquetet€la€
gestionfinentale@ui€’emploie@fmourrirousesenspourfavoriserlagualitéles@pprentissages€
et@ermettre@Chacun&lerouverGontompte.€

Afinflefinieux&omprendrel’ étonnanteféussiteletCes@nfantstiutegardiestiravauxtle€
lafGaranderie,fine&ériedeixtourts@lialoguestpédagogiquestd’ unfuart&d’ heurenvirontont€
¢téinenéstavecteslevestyantobtenufestineilleursGésultatsux&valuationsthationalesalors€
obligatoirestteffectuéestentinilieutd’ annéelans@outestestclassestleCE 1 €t6CM?2).d aache€
proposéetconsistaitenflaGommetdetdeuxthombres@effectuerinentalement,&upportpourtes€
questionsuiuivaient._es€changes®ntpermistdetmoteruelques€lémentsiufonctionnement€

mental&@le@hacun,&écouvertes@elativestaux@vocations@ssentiellement.€

Lagtichessedeflapré-enquétetiésidelansdatfamiliarisation@vecl’ outilénéthodologique€
du€dialogue€pédagogiqueEquitatputetrettesté€avectplusieurs€apprenantsedifférents.€CetEoutil€
incontournable@efatestionfinentalethe®’ improvisepas,flénérite@d’ étreravaillétile®’ yEtre€
entrainé€pour€avoir€destrésultats€interprétables€etEcohérents.€En€rassemblantécestconditions,€
I’étude€préliminaire€peuttainsi€etre€qualifiée€detpré-enquétetetEdevientGoutCattaitelégitime€:€
confortégparfecaractéretprometteuresdialoguespédagogiquestetatichessetdet’ analysequi€
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peut€entétre€faite €’ investigateur€peutereprendre€lattrame€méthodologique€élaborée€pour€la€
retravailler€n§/@joutant@ine@rmature@lusolide.dl§projettetiinsitletéaliserklemouvellesGéries€
d’entretienstbeaucoupHlusiblésthoussés,nicuxpréparéstiplusdongstuprestl’apprenants€
minutieusement€et§udicieusementtchoisistentamont.€l.es€découvertestobtenuesGpropostdes€
¢vocations€ne€seront€plus€satisfaisantes€ a€elles€ seules€ par€exemple€ et€attendront€d’ étre€
complétées.A&etitre,daGectionSuivante®’ emploie@fproposerfinedémarchetdettecherchequi€
correspondefle@plus§ustementpossible@daiproblématiquelaborée@finkd’ obtenirtes€léments€
deiéponsetertinents.€

€

3. Présentationfefa&lémarcheeGecherche€

La&démarche@etcollecteGles@onnées@inspiréedetatpré-enquétetetdatonstitutiontdes€
cas€d’étudetse€doivented’ étre€détaillésCavectprécisiontmaistunetprésentationtdes€donnéestde€

manicrezénéraleestthécessaire@upréalable.€

€

3.1. Sources&le&lonnées€

QuelsGontdes€lémentsthécessaires@tatinise@nplacekledatollecteteslonnéesetd’ ou€
proviennent-ils€ ?€11€s’agit€ dans€ cette€ section€ de€ définir€la€ population€sélectionnée€puis€
d’expliquerfles@inodalités@letecrutement&lestcastd’étude.€

€

3.1.1.  Définition@de@a@opulation€

Lafopulation®hoisiet@std’ ensembletles€levesuifiéussissent@néinathématiques.€A fin€
d’étudierertains&astplusenprofondeur,deChercheur&’estenduttlanstinetclasseletdix-neufe
¢levestletCM?2,& est-a-dire@nfiroisieme@nnéedutroisiemeycledetl’ écoleprimaire.Pourtre€
intelligible,&eChoix&loit&/érifiereriteredepertinence€&nuoitest-il§ertinent&’interroger€
un€groupel’ apprenantstletcethiveau?R éussirenfinathématiquesentCM2&eonstituetastin€
gageflelaGéussiteentatinaticren&lasseletterminaletcelatesttcertain,desthotionstutant&ue€
ledegrétd’ abstractionuflesnéthodesletiésolutionontilesexigencesetidestmiveauxtdifférents€€
néanmoins,fatéussite@nfinfetprimairetn’ esthasthégligeablethourtautant. Bientauontraire,€
le€CM2€marquefladfin&l’ un&cycle,GlHermetnémetietiresseretbilanfles&lassestletinaternelle€
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et€deprimaire€avanttle€passage€autcollege, &’ estbunetapetdanstlatscolaritébdes&leves.€Les€
notions€ et€ outils€ mathématiques€ fondamentaux€ (mentionnés€ exhaustivement€ dans€ les€
programmes€ de€ 2008€ du€ ministere)€ se€ doivent€ d’étre€ acquis€ afin€ de€ poursuivre€ les€
apprentissages€au€secondaire.€ll€semble€important€de€rappeler€que€le€socleEcommun€de€
connaissances@ttdeCompétencesndiquetqu’ alatfin&led’écoletprimaired’ éleveloitEtretdene
mesuretd’appliquerfles@rincipestprocessustinathématiquestetbaselansdat/ieuotidienne6€
(Ministere€de€l’ éducationtnationale,€2006,€p.11).€Par€ailleurs,€a€dix€ans,Eles€enfants€ont€un€
vocabulaire€lustcomplet&qu’entdébutEdetprimaire, eetquitleurpermetedetprécisertdavantage€
leurs@vocationsflors&lefdialoguespédagogiques.€Observerflatéussited’ apprenantsetCM2est€
ainsi€tout€atfait€légitime€:€a€l issue€de€cette€année€dettransition,les€éléments€de€base€des€
mathématiques€doivent€etre€maitrisés€pour€constituer€des€fondations€solides€sur€lesquelles€
s’appuierontoustles@utres@pprentissagesf{ etasGeulementceuxucollege).€

Quelques€ précisions€ supplémentaires€ sur€ cette€ classe€ sur€ laquelle€ portent€ les€
observationsteuvent&tre@pportéestici.etteerniere@ppartient@finecolerimairerivée€
sous€contrat,§rochetdutcentre-ville&d’ Angers.€L’ établissement€accueille§restdetquatre-cents€
¢levestiépartisansquinzelasses,@edafpetiteGectionleinaternelle@uCM2 . es@nfants&ont€
majoritairementfissus&d’unfGang&ocialénédian@tascendantlatplupart&destparentsGontcadres€
ou€enseignants)€et€les€familles€résident€a€ Angers€méme€a€proximité€de€l’ école€ou€dans€

I’agglomérationfroche.€

Lestcastd’¢tudeChoisis@ueintlefailasseprécédemmenthrésentéeSontonstituéstphare
les€¢leéves€dont€latréussite€enEmathématiquestetEplusEparticulierementEdans€des€activités€de€
résolution€de€problémes€arithmétiques)€est€latplus€significative,€mais€comment€ont-ils€été€

sélectionnés@€

€

3.1.2.  Procédurefletélectiontles&as&l étude€

Lestcastd’ ¢tudeGegroupentix&elevestdeCM 2§ agéstdetdixtettonzetans )&électionnés€
parmifla€vingtaine&d’ apprenants&detlatclasse. Eettetudetdetcasesituetdanstunetdémarche€

qualitativeet€ompréhensive€ommetela@ténentionné@uparavanteet,€lans€ecas,deombre€
deasfecrutésth’afpastbesoinfd’ Etreabondant.€

«Selond_efComptetPreissleq 1992),8’échantilloneut€treormé@partirlegroupes€
naturels€commetles&levest unroupe-classef .. .].€Enf’ occurrence,Huisquedetbut&le€
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I’étude€est€de€comprendre€des€phénomenes,€lactaille€de€l’ échantillon€estEforcément€
réduite€tl&’ agittd une@tudeentprofondeurd’ un€roupetrestreint&lutdtuel’ une€
vision€globale€d un€groupethétérogeneer€(Pires,€1997,6p.€155),€afinEde€dégager€une€
compréhension@iche§our@in@roupelonnél’individus.6Reulier,2012,6.91).'7€

La&¢électionfdetcesGix&levests’ esttdérouléetselonfunetdémarchetexploratoire&tablie€
minutieusement@tuiGerakiétaillée@vechprécisiontdansatectionBuivantetmais@lémportetd’en€

présenterfles€@randesflignes&lés@inaintenant.€

La€recherche€ visant€ une€ meilleure€ compréhension€ de€ la€ réussite€ des€ éleves€ en€
mathématiques@tans€’activité&eésolutionefproblémes@rithmétiquestplustprécisément,da€
procédure€de€sélection€avaitEpour€objectifEde€trouver€des€apprenants€dont€la€réussite€ent
mathématiques@etinani¢retgénérale@tentiésolutionfetproblemestarithmétiques@ntparticulier€
¢tait€effective€et€justifiable.€Le€recrutementE€de€ces€derniers€s’est€effectué€en€deux€temps€
distincts€&dansGuntpremier&tempstletchercheurtobservéfprécisémentetéenteontinuettoutte€
groupe€iravailler@lurantfes@ctivitésnathématiquesGutiveauthumérique.€lravauxecollectifs,€
exercicestindividuels,nutualisations@etésultats. . .&€haquetactivitétaitécrite&oustatforme€
defemarques@ans@infarnetticcompagnéeetotificationsoncernantatapiditétes€leves,€
la€précisiontetélatqualité€detleursGéponses.€AutfurtetCatmesuretdes€semainestqui€passaient,€
plusieurs§rénomsevenaientdréquemmentparmitespprenantsquittinissaientes€premiers,€
donnaient&lesolutions§ustes,posaientidestuestions®uformulaient&lestemarquespertinentes.€
Cesftderniers§ouvaientiloncetre€onsidérés€ommetlestineilleurs€lémentstdufgroupetnais€ela€
restait@6érifierGurinetactivité&pécifiqueleGésolutionfleproblemeE-ctivité&conformetau€
programmetde€CM2€&tecomparable@tcellesdigurant&anstes&valuationséhationales.Dans€in€
second&emps, 616’ esttagi€detconfronterflestobservationstmenéestausfiledesGéancestavectes€
résultats€concretstobtenus€@fl’issuetd’ uneGéancetdetproblemestarithmétiquestpréparéetparte€
chercheur.€ette@nalyse@finis€n€videnceSixelcvestdontdatéussiteGemblaitéemarquable,&ix€
¢levesuitontonstituédestasd’étude.€

€

@ourdaprésente@tude,determel’ échantilloné’ estépaseplus@rdéquatet’ expression@le€@astl’ stude6&/&era€
préféré méanmoinstlesGimilitudes@xistent, &’ outtette&omparaison.€
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3.2. Démarche&le@ecueil&le&lonnées€

La&ollecteles@lonnéestansfalasse&’ estiléroulée@nérois€tapes,&isant@extraire&lu€
groupe€les€éleves€dont€la€performance€en€mathématiques€et€en€résolution€de€problémes€
arithmétiques&’approchaitdepluskledatéussite€c’ est-a-dire€euxuiformaientesastl’ étude )€
pour€s’entretenir€ensuite€avecteuxtdetmaniére€individuelle€pour€chercher€a€comprendre€les€
facteurs@lecettetiéussite.€

€

3.2.1. Observationlefa&lasse€

Deéstetdébuttdutmoistd’ octobre€013&thourtineduréetdetquatremoistateutlicutiine€
phase€d’observation€systématique€dans€la€classe€pendant€les€activités€de€mathématiques€
(exclusivement).€Cetteflimitation&lansfl’observation&ystématique&e6roulaitdatlustobjective€
possible€f’influenceu’auraientufprovoquerfies€omportements,@ppétencestperformances€
des&levestdanstetépourtd’autrestdisciplinestdevait&€tre&réduite@uémaximum&our&viter&out€
amalgame.Enteffet,de@olthrononcéetdatéussitetd un@pprenantans@inklomainefprécistel€
que€lestsciencestpartexemple)ene€signifientEpas€quetsestrésultats€sontCaussi€performants€en€
mathématiques,€de€ méme€les€difficultés€a€apprendre€]’anglais€ de€certains€sujets€ne€les€
empéchentfasteticussirenfinathématiques.€A finferévenireshpréjugésGurllestniveaux6r€
des€leéves, fl&emblait@insiplusgudicieuxte€oncentrerflesbservations8urfestmathématiques€

seulement.€

L’attentiontportéetaux€apprenantsdansdeurnvironnement&l’apprentissagetavaitleux€
finalités€€’ immersionflu€hercheurtansfletinilieu&’ unepart,€tdetecrutementiles€astd’ ¢tude€
pourinoitié¢, &’ autrepart.€

€

o [mmersion€lu&hercheur&lanseénilieu€

[lestimportant@uede€hercheurk&entre®&raiment&lanstetinilieuiu’ile@xplore,&u’il&’ y&ente€
af’aise@tBoitGeconnupresquetautinémetitrequ’ unprofessionnel@etceerrain Enteffet€€
«EnquéterGurfle@errain, &’ est&avoirGetimettre€utdiapasontavectd’autrestcorpstavect

lesquels€interagir€etco-agir,Eetétrouvertsatplace,€moyennant€des€formes€d usage,€de€
routinetettd’habitude.6> Cefai,2006,6§.33)€
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Danstin€environnement&l’adultes,f’explorateureutEtreConsidéréCommetintrentrusifeete
¢tranger,Gl&loit&daireGespreuvest,nontreru’il@steommetles@utrestapablele®’adapter€
pour&tre€accepté.€Danstl’ écolefprimairetdéterminéetcommetterrain€deteollectetdestdonnées, €
I’interlocuteur€ principal€adulte€ auquel€le€ chercheur€ se€ confrontait€ quotidiennement€ était€
I’enseignant€datpré-enquéte®’ étant@iérouléelansGatlassefiroistannéestauparavant,defiravail€
definiseenonfiance@éciproquetttaitiléjainenéet@cquis.Cettetapen’ esthasoujours€imple€
et@apideet@lanstinouci&l’ optimisation&luiemps,§l&taittnicuxleCommencerd’observation€
deflaklasse€-tapemportanteledatiémarchetexploratoiretpuisqu’elleGervaitieSupportiux€
suivantes€-&lanstetclimat&leConsidérationfositive&is-a-vistled’enseignant.etCM2&tantda€
derniere@annéetde§rimaire,datcollecteestonnéestletecherchetaupresteslevestetpouvait€
dépasserine@nnéecolaire§deGeptembre@fuin)Huisqueouspartent€nsuitetdansles€olleges€
divers€et€variés.€La€situation€du€chercheur€était€ donc€déja€préte€et€acceptée€auprés€de€

I’enseignant.€

Lefdeuxiémethiveauftl’ immersion€-@créeriotalementteetteois€-Ltaiteffectueruteintu€
groupe-classe.f.’observation&l’unffiersgpeutléconcentrer,&éstabiliser,rovoquerfiinetcertaine€
agitationfdes&leves,Gutanttdetfacteurs@€imitertpourtineneratcollectedestonnéesdetfagcon€
neutre€ettobjective.€Latprésencetréguliere€d une€auxiliaire€de€vie€scolaire6( AV S)€atfavorisé€
I’arrivée®luchercheur,des@pprenantstayantprisd’habitudelefagprésenceeplusicurstadultes€
dans€latclasse.€llsénefprétaientEmémetplus€attentionCaux€déplacements€etCagissements€detee€
dernier@uiG®aisaittartietraledatclasse aumémetitrequed’ AVSHartexemple.Hatélection€
desttastd’ ¢tudepouvait@lorsCommencer@treenvisagée.€

€

*  Recrutement@lestas@l étudefpremiere@tape)€

Comme€ I’a€ montré€ la€ partie€ conceptuelle€ du€ travail€ consacrée€ a€ la€ didactique€ des€
mathématiques,f’activité&eGésolution&le§roblemestesttauxinathématiquestcetquetle@ravail€
d’expression€ecrite€estCautfrancais€(autniveau€de€l’ école€primaire€notamment)€:€latmise€en€
applicationl’un®@nsemble&letotions,&e@techniquestett’ outils&lontdes@pprentissagestontté€
effectués€auparavant,Cenfuneoutplusieurs€séquences.€Ened’ autres€termes, ces€deux€activités€
constituentdaffinalité@uéiravail@ffectué@nfinathématiques@t@ntfrancaisparfes€levespuisque€
c’est’ occasionpouruxtdetéinvestirdeurs@cquis.Deettefacon des@pprenantsui®nt@cquis€
les&otions,@echniquesttutils€tudiéstentclasseGontlusnénesureeGéussir@tésoudrein€
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problémetmathématique€de€manicretcohérenteq etEréciproquement&construiretetarédigertunt
texte€intelligible€en€francais)€que€ceux€qui€éprouveraient€des€difficultés€(un€éleéve€qui€ne€
comprend€pas€le€sens€d une€division€etén’aurait€pastacquistsattechniquetopératoire€pourrait€
certes@ésoudrefiineituationGelevant@ledatdivisionentrocédanthar@esBoustractionsttérées€
parexemple,fnais€’ estiineolutiontbienfplusoiteusetetisquekiefairefinerreurecalcule

esttécessairementplus€leve).€

L’observation&lutgroupe-classeufquotidien@insitpermistdetiemarqueretinanicretgénérale€
les€pprenants€lestplus€afl’aiseentmathématiques.€ette€disciplineGscientifique€figurait€dans€
I’emploi®luéempsoustestinatins&le®h45@€4 1h15&nviron€la&écréationts’intercalant&lel 0h20€
a€l 0h40).€_esundis@tnardistinatin€taientlravaillés&lesthombrestdestcalculstandistue€
les§eudis@t&endredisénatin@taient@onsacrés@ux€drandeursténesures ' * €A agéométric€
figuraitGufrogrammetlu€rendreditipres-midinais€onstitueinetbranchetlestnathématiques€
qui€faitGappel€€destconnaissancesttellementéedifférentes€detcelles€quiCsontérequises€danseles€

travauxthumériquesguettesterniersduitont@tépréférésgourflatecherche.€

Les€séances€s’ organisaient€a€peutpres€chaque€jour€de€la€mémetfagon€:Epour€commencer€
I’enseignantfroposaitfinempslettalculnental@vectéponses@foterSurl’ardoise.destems€
¢taient&ariéstinais€énéralementenGapport@avece@hemetiravaillédorsleflatéance.d.e§eudi€
28thovembre€013Harxemple,deslevestontGévisédestractions@t@décimauxqu’ils@vaient€
travaillées@lusGpécifiquementtestpremiers§ourstdedatemaine)HuisGeSontexercésGurtes€
masses€flsont@insi@rdonnéfc’ est-a-direGange@ar@®rdre&roissant e€ocabulaire@st@dapté€
entclasse)@0Gonnes, @ 0&uintaux, 20006&ilogrammes@artexemple©y, & onverti€ kgE=€...€DE€
7,4gE=€..€g€ ), 05kgE=€..6ng6, Calculé&BgE-60cgE-G0mgeE=€.. €€ BtEH 0qE=€..6 g6 Apres€
cette@remicreactivité@ssezfinteractivethendantaquelletaientharfoistabordéestdethouvelles€
notions,€fles€apprenants@travaillaientGeuls€sur€leurtcahiered’ essaitenteffectuantédestexercices€
variés€ du€ méme€ type€ que€ les€ items€ précédents,€ ou€ bien€ des€ problémes€ arithmétiques€
d’application,®utencorefleseux.d etendreditbdécembre013Harxemple,Groistproblémes€
relevant&lesdongueursOnt@té§Hroposés€a&d uparcours8kmaitélo@uisB0hmai@ied@t@nsuite€
5000mé&inoto.Quelletdistancetis-tu@ffectuée@ntm€ €nthme€ €ntn€ 6:€ & ufaisthuit§oiste€

BeNombres€etéealculs,grandeurséetémesures, géométrie, GetéorganisationGetEgestionedesédonnéesontlestquatre€
«atégories®listinguéestiueinles@nathématiques@ansles@rogrammes@e@008,&ommeelat€tétinentionné€
dansfles&chapitresrécédents.€
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tour&lu&tade&de@ rémur.€UnGour&autS00m.Quelle&listancetus-tufaite@nan€ €nme€’ 66 €
«Une@lanchetnesureSdm.uttesq=tenleves)B0cm.Quelleongueurtde®lancheGeste-t-il@n€
cm€?€entdm€? € Enfin,&elonfl’avancéetdanstlatéquence, untexercicetaittateffectuerttaut
propre©»€sur€le€cahier€du€jour€pour€observer€le€degré€d’ acquisition€de€chacun.€Le€mardi€S€
novembre€013§arxemple, (16’ estagieposert@letcalculerfestlivisions&uivantes€ 46-€
26866-QECEEBEO 1E-BEESEEEO26-6.6€

Lesactivités&urfl’ardoisefpermettaient@leBituerfes@levesquifdonnaientesGéponsesGapides€
etexactestetfestexercicesd’entrainement&uiGuivaient&uretahier@l’ essaiconfirmaienttces€
données.@Unefpremicredistetassezdargetd’¢levesuiGemblaienttéussir@leinaniereGécurrente€
auxtexercicestroposést’esttalorsressée’ elle-mémetl’ aprestcestobservations.€Y diguraient€

Eugénie,Gulie,Pauline Titouan,Roméo,Pierre,d ouis,lara.€

LestexercicesédigésGurecahieru§ourtuitaienttappréciéstpartetprofesseurentiermes€
«&’acquis®,&€entourstl’ acquisition® voire&hontacquis® y&lonnaientux€aussifinetbonne€
idéedeflatiéussitedesdix-neuf@pprenants&lufgroupepartapport@uxtotions,outils,€echniques€
mathématiques€tudiés&uccessivementtentclasse.EnGelevantdethombre&d’ erreurstbtenuar€
chaque&ujet&onstituantdatopulationtpourtchacuntdestexercicestédigéstauproprebreentre€
septembretet&décembreqrésultatsGeportéstdansde@ableauuivant),detchercheurtatbtenutdes€
données€chiffrées€dont€l’ analyse€offre€des€renseignements€intéressants.€—€A€noter€que€lese
exercicesteffectuésGurlestcahierstdetbrouillontaient&difficilementéexploitables€&eulestes€
réponses€étaientEnotées€et€il€s’ agissaitEvraimentEde€petites€séries€d’ entrainementEpour€se€
familiariser@vectlesthotions,destmanipulert&tretad’aisetavec. @Uneoisteuriravaildini,des€
¢levestconsultaient’ enseignant§ourBavoir&’ils@vaient@esGolutionstexacteset&itetn’ était€
pasfletas,flsGeprenaienteuriravailusqu’ aequettout&oithon. Dedaithluraittéifficile€
de€prendre€en€considération€ces€items,€il€étaitEplus€intéressant€d’ observer€des€exercices€
correctement€rédigés€mais€pas€encore€corrigés€pour€se€rendre€compte€de€latréussite€des€

apprenants@urflesotionsé@bordées.€

€ €
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Themes des exercices évalués...

@

W © Z
E Z % 8% E % ¢ ¢ % o2 2% % ¢
§8 § & £ § £ 2 8§ & & g8 & @2 =
Eléves 3 S 5 £E = - 2 5 % 2 SE & 2 <
E % £ 33 &£ ¢ = A E§ £ 88 & = =
z & = &7 F & . _ =4 A4 &= a = g
Alice 1€ 26 3€ 2 3€ 0€ 1€ 4€ 6€ 0 26 26 26 28€
Anggle 06 0€ 3€ 3€ 2 1€ 0e 2 1€ 0e le 22 2 17€
T 0e 0 1€ 1€ 0 0e 0E O0e 06 le 26 1€ 2¢ 8€
Clara 0 0€ 2€ 26 1€ 1€ 0e 3€ 1€ 0e 0e o0e 1€ 1I€
DN 0E 1€ 0e 1€ 0 0e 0E 2 0e 0€ 0 1€ 0e S€
Julie 06 2€ 1€ 0 06 Abs€ 0E 2 0e 0 1le 1€ 0e 7€
Keila 06 1€ 2 1€ 1€ 1€ 0e 1le 1€ 0e 3¢ 0e 26 13€
Lola e 1€ 46 26 1€ 2€ 1€ 4€ 3€ 3€ 3€ 5e 5€ 35€

Louis 0€ 1€ 0€ 1€ 1€ 1€ 0€ Abs€ 26 0€ 26 2 0€ 10€
Louise e 2€ 1€ 0€ 1€ 1€ 06 0 26 0 0€ 26 0€ 9€
Lucas 1€ 1€ 2€ 2€ 1€ 2€ 1€ 2€ 11€ 1€ 2€ 1€ 3¢ 30€
e 2€ 1€ 1€ e 0 0€ 26 26 0€ 0€ 1€ 0e 10€

Pierre 0oe 0€ 1€ 0€ 1€ 1€ 0€ 1€ 6€ e 2€ 2€ 3¢ 18€
Raphaél 1€ 2€ 2€ 5€ 1€ 66 0€ S5€ 7€ 4 0€ 26 4 39€
Roméo oe 0 0€ 0O€ 1€ Abs€ 0€ 1€ 1€ Abs€ 0€ 2€ 1€ 6€
Sowandy 4€  3€ 6€ 4€  3€ 1€ 2€  4€ 3€ 26  4€ 5€ 5€  46€
Titouan 1€ 1€ e 0 0€ 0€ 2€ 1€ 3€ 0€ 0O€ 1€ 0e 10€
Vincent 1€ € 7€ 9€ Abs€ 0€ 3€ 3€ 9% 0€ 2€ 3€ 3 4l€
Violette 0oe 0€ 1€ 1€ 0€ 1€ e 3€ e 0 3€ 1€ 3 15€

Tableau 4€@Nombres&l’ erreurs§ourChaqueleveuxexercicestdetinathématiques@édigés€
surfle€ahier@lu§our@t§ortantGurles@echniques,Outils@téhotionsénathématiqueseiblés'”.€

@ intituléQles@xercicesdigure@nfinnexe€ A etombretotéflans&haqueaseorrespond@uthombre€l’erreurs€
effectuées@par@levetlans@in@xercicelonné€atinention&@ bs.&8ignifie€ued’éleve€tait@bsentdorsquet’exercice€
atéProposéeetiu’ilhed’ alonchastraité. Parexempledulie@aitleux@rreurs@lansd’exercicee§oustractionte
a@té@bsentetorsklet’exerciceGurlesuissances@u’elle@m’aloncastraité.€
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Pour une lecture plus claire et plus significative du tableau, le nombre d’erreurs moyen
obtenu par chaque apprenant a été calculé a partir des données recueillies précédemment et

représenté (dans I’ordre croissant du nombre moyen d’erreurs) dans I’histogramme ci-apres.

B Eugénie

u Julie

B Roméo

& Augustine

B Louise

M Louis

M Pauline

W Titouan

H Clara

“ Keila

M Violette

B Angéle

W Pierre

W Alice

“ Lucas
Lola

M Raphaél

HVincent

Nombre moyen d'erreurs Sowandy

Graphique 1 : Nombre moyen d’erreurs obtenu par éléve aux exercices mentionnés avant™.

L’analyse de ces données chiffrées confirme certaines observations quant a la réussite de
quelques-uns, montre que d’autres manquent de cohérence et permet de compléter la premiére
liste dressée’’ : I’histogramme fait en effet ressortir une liste de neuf éléves ayant fait
strictement moins de une erreur en moyenne sur les treize exercices relevés (et figurant dans le
Tableau 4). Eugénie, Julie, Roméo, Louis, Pauline, Titouan et Clara qui avaient déja été
remarqués par les observations précédentes semblent réussir presque systématiquement leurs
exercices en mathématiques. Au contraire, Pierre réalisait des performances honorables et tout

a fait acceptables en CM2 mais néanmoins inférieures aux pairs auxquels il pouvait prétendre

** Les couleurs permettent de différencier les scores des éléves. a noter également que la succession des barres de
I’histogramme correspond, de gauche a droite, & I’ordre croissant du nombre d’erreurs moyen effectuées par les
éleves. Pour calculer ce nombre d’erreurs moyen, le nombre total d’erreurs de chaque éléve a été divisé par le
nombre d’exercices traités. Pour Eugénie par exemple : 5 errcurs réalisées en 13 exercices correspondent a une
moyenne d’environ 0,38 erreurs par exercice.

2! Dans 1a premiére liste d”éléves « remarqués », figuraient Eugénie, Julie, Pauline, Titouan, Roméo, Pierre, Louis
et Clara.
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étre comparé, laissant se glisser une ou deux erreurs dans quasi tous ses exercices. Par ailleurs,
Louise et Augustine ne s’étaient pas faites remarquer d’emblée mais leurs exercices €taient de
bonne qualité et leur réussite a ce niveau comparable a celle des premiers sujets nommés. Une
nouvelle liste d’éléves en situation de réussite en mathématiques se dressait alors avec Eugénie,
Julie, Roméo, Augustine, Louis, Louise, Pauline, Titouan et Clara ; toutefois il ne faut pas
oublier que ces observations portaient plus sur la maitrise des notions, outils et techniques
mathématiques enseignés que sur la résolution de problémes arithmétiques en particulier. La

liste élaborée restait donc a confirmer lors de I’étape suivante de la collecte de données.

Exercices sur le
cahier du jour.
Eugénie, Julie.
Roméo, Louis,
Pauline. Titouan et
Clara confirment
leur réussite en
Tulie. Paulin montrant un faible
s e it nombre d'erreurs.
Romeéo. Pierre. Louis, S
= Louise et
Clara. e
_ Augustine
s'ajoutenta la liste,
Pierre n'y trouve
plus sa place.

Eugénie. Julie,
Romeéo,
Augustine,
Louis, Louise,
Pauline,
Titouan. Clara.

Figure 5 : Sélection des éleves en situation de réussite d’apres la phase d’observation de la

classe.

3.2.2.  Activité collective de résolution de problémes

Cette deuxiéme phase de 1’expérience visait a finaliser la procédure de sélection des cas
d’étude en mettant I’ensemble de la classe en situation de résolution de problémes

arithmétiques, tout en constituant un support pour les étapes suivantes de la recherche.

La réussite en résolution de problémes passe certes par la réussite et la compréhension
des notions, outils et techniques apprises en classe mais doit également étre observée
directement. Lors des problémes arithmétiques a résoudre sur le cahier d’essai, 1’observation
des travaux donnait quelques indices sur les éléves en situation de réussite mais ces ¢léments
n’étaient pas suffisants. Une évaluation-bilan donnée par I’enseignant a permis au chercheur de

considérer les résultats, consignés dans le tableau suivant.
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Raphaél€ 6€
Lola€ 7€
Anggele€ 8,5€
Sowandy€ 8,5€
Vincent€ 10,5€
Augustine€ 12
Alice€ 12,5€
Lucas€ 13€
Violette€ 14,5
Keila€ 15,5
Clara€ 16€
Pierre€ 16
Titouan€ 16,5€
Louis€ 17€
Pauline€ 17
Roméo€ 18€
Julic€ 19,5€
Eugénie€ 20€
Louise€ 20€

Tableau S€&NotesGur0€ classéestlansl’ ordreroissant&lefathotedaplustbasse@atotefat

plusthaute)@€’évaluation-bilan®le§roblémes@rithmétiquesled’enseignant.*

Cefielevétlesthotestiletlattlasse€oincidait-il&veclestbservationsnenéestuttourstdes€
semaines€uigrécédaient@@ utrement€lit, dadistetles€léves@laboréerécédemment™ €tait-elle€
cohérente€ avec€ les€réponses€ données€ par€ les€ apprenants€ sur€’évaluation€ de€ problémes€
arithmétiques€d’application€?€Ceux€qui€semblaient€réussir€d’ apres€la€premicre€phase€de€la€
démarchetexploratoire@évélaient-ilsoujoursinetperformancethotable€?Denanicre€zénérale€
c’est’affirmativeuifl’emportaitéuisqu’Eugénie,Gulie,d ouis,d.ouise,PaulinetRoméofqui€
figuraient&urfa&dernicrediste@l’ élevestressentisontobtenufestneilleuresthotesdedatclasse€
(supérieures€outégales€a€l 7).€Augustine,tn’ayant€obtenutque€l 2/20€lors€de€cetteCactivité€de€

problémes€ mathématiques,€ ne€ présentait€ pas€ une€ réussite€ notable€ comme€ ses€ pairs€

T T T I (I

2Cesotes@taientelles€lurofesseuruitiorrigédes@valuations@out@aiténdépendamment@les€uestionsejue€
se€pose€le€chercheur.€Les€critéres€d’évaluation€étaient€la€méthode€employée€pour€résoudre€les€problemes€
arithmétiques,&’est-a-direflestopérations&hoisiestentretlestbonnes€valeurséd’ une@artcettetésultatinal&d’ autre€
part.€Les€éleves€ayant€une€calculette€pour€effectuer€les€opérations,€le€calcul€en€lui-méme€n’ était€pas€évalué.€
(L’évaluationflefl’enseignantdigure@ntnnexe. )€

2 Cetteeuxiemefiste@egroupaittClara,Eugénie,Julie,ouis,Pauline Roméo,Elitouan, L ouise@tCAugustine.€
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précédemmenttcités.@Néanmoins,fineGeulevaluation,&onstruiteetcorrigéeard’ enseignant€
pouvait-ellefprétendretfinaliserfeecrutementiestastd’ ¢tude@Claratl itouan€ui€emblaient€
réussir&leinaniéretotabletd’ aprésles®bservationsprécédentestmontraientticiineperformance€
toujours€intéressante€mais€légerementinférieure€auxtpremiers€etCunetcomparaisontavectune€

autrefctivitélettetypetpourraitteut-Etrehermettre&letrancher.€

A€ ce€moment-13,€1’¢laboration€ d un€ premier€ matériau€ de€recherche€ s’est€avérée€
nécessaire€.€le€chercheur€devaitEpréparer€lui-méme€une€activité€derésolution€de€problemes€
arithmétiques&ariés,Surilesthotionstlifférentes, €tdaoumettre@uxelevestpourentiécolterdes€

résultats@tes@nalyser€finéravailthécessaireourfiégitimerfeGecrutement&lescast’ étude.€

Troistproblémestnt&témaginéstfartiriesthotions&tudiées’ octobre@tdécembre€-€
et@inspirés&destfiches&detproblemestarithmétiquestpréparéestpartl’ enseignantf voirefigure€s).€
Dansfl’ensemble&mombres@t€alculs, armidestiotionspropres@uCM2&t@pres@voirévisé€
additions,&oustractions€etmultiplications€-€opérations€entprincipe€acquises,tlefprofesseur€a€
reprisfles@livisions@fungpuiskleuxulroishiffresfmaisanstvirgules),@@Noélfla’ exigeaitpas€
quettestdernicresGoientarfaitementéinaitriséestnaiselles€taient@égulicrementtitiliséeseetides€
problémestrithmétiques§faisant@ppel€taientroposés.@in€noncétdeeypetilonce€téhoisi€
pourffigurerGurafichefd’activité.destfractions€thombresdécimauxfaisantd’ objetide€éances€
trop&récentestet@roptpeuthombreuses,tellestn’ ontépasttétretenuestpourtl’activitéq les&levese
¢taientEplus€€une€etapetd’initiation€ifl’issue€dupremier&Semestre).€Par&illeurs,&dans€l’item€
«grandeurstetinesures®,destinassesetesongueurstont@téhientiéviséestvectestctivitéstle€
problémes€«€dont€la€résolution€implique€des€conversionsty,Econformément€au€programme€
officiel&le@008.DeuxfenoncésportantSurestotionsOntlonctéjoutéspourdfinirdatfiche@e

soumettre@datlasse@finfledinaliserdeGecrutement&es&as&l’étude.€

120€



Evaluation de raisonnement mathématigue

Cyele 3 —année 3
Compétences disciplinaires visées :
- Résoudre une sitnation relevant des longueurs

- Résoudre une situation relevant des masses
- Résoudre une situation relevant de la division
- Presenter clairement ses solutions

TR LA LR LR
e e d d
Fab fad fad P
[ SRS )
bl o

! — Pour aller au collége I'année prochame, je marchersi 3 hm dans la me pms je monterai dans le
Bus pour parcourir § ko et 1 me testera 100 m 2 effectuer 3 pied pour arriver 3 la porte de
I"étzblissement.
- Quelle distance devrai-je parcouryr 3 chaque tzjet enhm Tenlan 7
- Quslle distence devrai-je parcourm chague jour en k. szchant que je resteran 2 la
cantme le midi 7
2 — Pour préparer une tarte, fu as besom d'une pate de 200 pr. d= § hg de pommes et de 20 dag de
compote.
- Quelle estla massede latarte eng The ke ?
- 51 tu coupss cetts tatte en & parts égales, quelle serz lz masse de chaque part.en g 7 en
dag ?
3 — Un groupe d’amizs part en vacances pour visiter une region framgase. En caleulant leurs

depenses, s observent que le traget leur a coilite 640, 12 neurrmurs 200€ et les wizites 320E.
- Szchant qu'ils sont 8 amis. quel estle prix du voyage pour une personne ? @

- Szchant que lewrs wacances ont duré 3 jours, 3 combisn revient ume joumes de

vacances pour chaque ami 7

Figure 6€& iche@’activitéefproblemestarithmétiques.

Parmi€les€quatre€catégories€de€problémes€distinguées€dans€la€partie€théorique€qui€
précedeqproblemes&d’application,§roblemestdetdécouverte Hroblemestuverts&etituations-
problémes),&’ estidansflafpremiereuet’inscriventdes@noncés€laboréspourtd’étapetdeollecte€
de@lonnées.€.’ objectif@mepasperdredetuestd’ observationledatiéussitetlesleves,ore’ est€
cefuefermettentdesphroblemesl’applicationpuisqu’ils&isent@fiendrepératoiresdestotions€
etéechniques@pprisesntéimont.Danstestproblemestetdécouverte 616’ agit,Commed’ indique€
I’intitulé,@e&écouvrirfinetotion®ufiinetechniquetfatéussiteauensile’acquisition&l’un€
apprentissagethepeutlonc€trebservéephuisqu’elletefprécede.Danstestproblemestouverts,€
c’estEplutdt€latdémarche€choisie€partles€apprenants€quitest€atnoter€—€latréussite€de€eettype€
d’exercice€ montrera€ une€ performance€ intéressante€ puisque€ seront€ présents€ a€ la€ fois€ le€
cheminement@taéponse@fatuestion,tic¢anmoins€’ est@ine@ctivité€omplexeplutdotproposée€
autcollége.Enfin,&lansfesBituationsgproblemes,destpprenants&loivent&laborerfiine@émarche€
pour€découvrir€de€nouvelles€connaissances,Ece€qui€implique€l’ impossibilité€de€remarquer€la€
réussitetdes€levesBurles€léments@ntprincipetacquis.Ainsi,dorsqueetenseignantiprévoitide€
proposerdesproblemestinathématiques,fl6’agitystématiquementtdefproblémestd’application€
pour€que€les€éléves€choisissent€]l’ opération€la€plus€adaptée€ou€réfléchissent€a€la€nécessité€
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d’effectuerinetconversionfartexemple,GourGeépondre@taguestiontposée.dlisemblaitcdonce
logiquegtdégitime,€ompte-tenuklefatproblématiquetdetecherche, etesterklanslesproblémese
d’application.€

L’activitépréparée@daitd’ objetl une€éance@flatini-janvier.d.eeculécessaireGurdes€
notions@bordéestufpremierGemestreetd’ observation&lestpprenants@mposaient&’attendreda€
rentréele§anvier€&le®lus,despremiers§oursetatiepriseGontiplutotd’ occasionfletiéactiver€
des€ connaissances€ qui€ semblent€ parties€ en€ vacances€ en€ méme€ temps€ que€ les€ enfants,€
I’enseignant&onseillait@lonc&lefaissertassereuxSemaines.€C’ esttaussi@cedernier@u’atté€
confiédattacheletinenerlaGéancetpourjuetegroupetiravaille&&ommetd’habitudeG&lanstin€
«&ontextethormal&Edetaitu’ unéiersénette@nplacefinetactivitéhpeuthparasiteresGésultats€
oufleurualité.afrésentationedatfiche§préparée@tinémetéalquéeBurdes€valuationsiie€
problémes€données€habituellement**€afin€de€réduire€au€maximume€l’existence€de€facteurse

pouvant@listraireles€levesetdeurnontrer@ueteravailé’émanaitpastugprofesseur.€

L’activité€taittprogramméehourtinetdemi-heuretenviron,etquitaissaitdeempscux€
¢éleves€d’effectuer€les€trois€problemes€et€de€setrelire€consciencieusement.€L’enseignant€a€
demandé@uxfCM2&eBortirdeursableauxtde€onversion&lestinasses@tilesdongueurstpuiseure
atdistribué€la€fichetetCatprocédétcommepourtchaquetvaluation.€Pourtcommencer,l€leur€a€
demandélefiredefpremierexercicef@ansteur@éte@uisdedeurtatielu,Gaisantnsuiteetinéme€
pourfles@eux&uivants.Dans@infdeuxieémettemps, Gl@attirédeurtattentionSurflestcompétences€
visées,&emandant@@in@pprenant&detestiretettldeurtaGappelé&uethourtchaquetjuestion,Gle€
fallait€faire€apparaitre€une€égalité€plus€une€phrase.€ll€leur€atenfinEconseillé€detbientlire€les€
énoncés,tmeémetplusieurs€foistsi€eelats’avéraittnéeessaire.€Tous€se€sontalorsémistauttravail€
individuellement.f_es®lus@apides€parmifesquelsdulie,Eugénie, douise@tClaraC-Ontdini@ue
bout une€ingtaine@letininutes,bientavantlest@utresuitOntHubénéficierd unquart’ heure€
supplémentaire,&erminanttdoncfleur@ravail@uébout&de@rois-quarts&d’ heure@epeutprésq cette€
marge@st&ouventtccordéeutgroupetareythmetletiravaileflailasse@stlresthétérogene).€
AflatfinGdeflatéance,destfeuillestont&téGamasséestetiransmises€autchercheurépourtqueties€
résultats&oient&tudiés€letrofesseur@galementtprévenuteslevestdedatdémarcheentdeur€

*g_esdichestle§roblémeséravaillées@ugjuotidienGurdeahierl’ essaih’ ontéas€térisesgoureinodélefuisque€
les€apprenants€ne€présententEpas€leurs€réponses€convenablement€et€manquent€parfois€de€concentration.€En€
évaluation,fls&etconcentrent&lavantage@t@édigentproprementeurs@ésultats.€
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expliquant&quetleurs&valuations&erviraientépourflaGecherche&detletchercheurtqu’ils€avaient€
I’habitudede& oirGiufond@ledatlasse.€

Un#ableaufécapitulantdathature@lestéponsesfexactestouterronées)&det’ ensembletdes€
apprenants€a€étéeconstruit€pour€comparer€lestrésultats€obtenustavectceuxtde€l’ évaluationtde€

I’enseignant (€

€ Exercicefl € Exercice@€ Exercice@€
€ Ql€ Q2€ Ql€ Q2€ Ql€ Q2€
Alice€ Xsoucifle€ Xsoucifle€ Xsoucifle€ Xsoucifle€ o€ o€
conversion)€ | conversion)€ conversion)€ conversion)€
\ XQopération€ | *Xdémarche€
Angele€ ©€ ©€ ©€ ©€ inadaptée)€ correcte)€
: XQerreur@lle€ | *x€démarche€
Augustlne€ ©€ ©€ caleu)€ invisible)€ o€ o€
. X@démarche€ | Xerreurkle€ | *Xdémarche€
Clara€ *incomple€ correcte)€ caleu)€ correcte)€ ©€ o€
Eugénie€ o€ o€ o€ o€ o€ o€
Julie€ o€ o€ o€ o€ o€ o€
- XGopération€ XGopération€
Keila€ ©€ inadaptée)€ o€ o€ ©€ inadaptée)€
Lola€ XQerreurtle€ | *x§démarche€ o€ o€ o€ o€
calcul)€ correcte)€
Louis€ ©€ ©€ ©€ *Gopératione o€ ©€
1nadaptee)€
Louise€ o€ o€ o€ o€ o€ o€
Xsoucifle€ XQopération€
Lucas€ o€ ©€ o€ conversion)€ o€ inadaptée)€
Pauline€ ©€ ©€ ©€ ©€ ©€ ©€
Pierre€ ©€ ©€ ©€ ©€ ©€ ©€
. Xopération€ Xopération€ XQopération€
Rap hadl€ inadaptée)€ o€ inadaptée)€ o€ inadaptée)€ 0€
Roméo€ ©€ ©€ ©€ ©€ ©€ ©€
Sowandy€ o€ | *Gdemarchet o€ o€ o€ o€
invisible)€
Titouan€ o€ XGerreurdlee o€ o€ o€ o€
calcul)€
: . Xedémarche€ . X Qopération€
Vincent€ | X&incomplet)€ correcte)E XQincomplet)€ ©€ ©€ inadaptée)€
Violette€ o€ XGerreur@le o€ o€ o€ o€
calcul)€

Tableau 6€&Naturedestéponses@lonnéestparfles@pprenants@fl’activité&egprobléme€

arithmétiqueproposéefpardechercheur] © Honnetéponse€exéponseerronée€dbsencekle€

réponse).

Sont&onsidéréescommetexactestdesGéponsestdontdatdémarchetlet¢sultatinal&onte

justes.Pourfles@éponsesterronées,dathaturetded’ erreurstprécisée@ntretharentheses€certains€
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ont fait des erreurs de conversion, d’autres des erreurs de calcul — bien que les éléves puissent
utiliser la calculette certains préféraient s’en passer, parfois 1’opération choisie ne permettait
pas d’arriver au résultat, a plusieurs reprises aucune démarche n’était présentée et ne figurait
qu’une réponse fausse, dans d’autres cas la solution n’était pas juste puisque basée sur les
résultats erronés de la question précédente mais la démarche était néanmoins correcte, enfin il

n’y avait quelque fois qu’une ébauche de démarche ne permettant pas d’aboutir a la solution.

De la méme maniére que précédemment, ces éléments ont donné lieu a un histogramme
représentant cette fois le nombre de bonnes réponses (et non plus le nombre d’erreurs) données
par les apprenants dans 1’ordre décroissant (du plus grand nombre de bonnes réponses au plus

petit), pour lire plus clairement les résultats.

7 M Eugénie

M Julie

¥ Pauline

H Pierre

B Roméo

M Louise

N Louis

¥ Titouan

M Violette

I Angele

M Augustine

W Keila

W Lola

@ Lucas

I Sowandy
Alice

M Clara

 Vincent

- Raphaél

Réponses exactes

Graphique 2 : Nombre de réponses exactes obtenues par éléve a ’activité de probleme

arithmétique proposée par le chercheur.

Six éléves ont résolu sans se tromper les trois problemes proposés : Eugénie, Julie,
Louise, Pauline, Pierre et Roméo. Trois autres n’ont fait qu’une seule erreur : Louis, Titouan et
Violette. En confrontant ces données aux résultats précédents, les six apprenants précédemment
remarqués lors de I’évaluation donnée par 1’enseignant semblaient & nouveau sortir du lot et se
détacher du reste de la classe par leur réussite constante et remarquable : Eugénie, Julie, Louis,
Louise, Pauline et Roméo. Ces derniers n’affichaient pas des résultats variables qui seraient

tant6t excellents tantét médiocres, ils réussissaient de maniére quasi systématique en
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mathématiques. De part ces observations, il convenait de sélectionner ces six enfants pour
constituer les cas d’étude. Sélectionner six sujets sur les dix-neuf de la classe revenait a en
choisir environ un tiers pour mener une recherche plus approfondie concernant la réussite en
mathématiques, quantité recevable en termes de faisabilité et nécessaire pour que I’analyse des
résultats soit intéressante et pertinente. La figure suivante récapitule la démarche de sélection
de ces six cas d’étude, d’apres les deux activités de résolution de probléemes arithmétiques
proposées a la classe, tout en gardant a I’esprit la liste d’apprenants qui sortaient du lot a I’issue

des observations décrites dans la section précédente.

2éme activité de
résolution de
problémes :
Eugénie, Julie,
Louise. Pauline,
lulu [\nm..n I’auhm et Louis Pierre et Roméo
ont obtenu les meilleur otes n'ont effectué
(comprise tre 17 et 20 sur aucune erreur,
20). Louis. Titouan et
Violette n'en ont
effectué qu'une
scule,

dont la réuss1tc
s'observe de maniére
constante.

Figure 7 : Sélection définitive des éleves en situation de réussite a I’issue de la phase

d’activité collective de résolution de problémes arithmétiques.

3.2.3.  Dialogue pédagogique individuel

Cette derniére partie de la démarche de recherche — la plus importante — marque le réel
début de la collecte de données menée pour comprendre le plus précisément possible la réussite
en mathématiques des apprenants choisis. Cette étape peut étre comparée aux travaux de La
Garanderie lui-méme lorsqu’il cherchait 4 comprendre la réussite des « cracks » qu’il observait
en classes préparatoires.

« Nous pensons qu’il est fort intéressant de se renseigner sur la maniere dont les éleves

s’y prennent pour travailler. Et ces renseignements deviennent particuliérement

passionnants lorsqu’ils sont fournis par des cracks, c'est-a-dire par des éléves qui
réussissent tres bien. » (La Garanderie, 2013, p.42)

Qui peut étre mieux placé que I’éleve qui réussit pour expliquer comment il procede

mentalement pour obtenir les solutions justes ? Comme La Garanderie au niveau des cracks —
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et@outestproportions€gardéesE-GlGaraitdogiquetdets’adresserdirectementCaux€pprenants&de€
CM2&¢lectionnéspourquestionnerdeurtéussite.€
«Jetraisposerdesuestionspédagogiquestauxtrestbonsleves.d’ instaurevecuxin€
dialoguefhédagogique.6LatGaranderie,013,§.43)€
Afin€de€ mieux€ comprendre€ la€ réussite€ dont€ les€ éleves€ peuvent€ faire€ preuve€ en€
mathématiques€et€de€recueillir€un€maximum€d’ informations€qui€soient€les€plus€completes€

possibles,&leux@iempstl’ entretien®nt&téécessaires.€
€

* Premiere§érietletdialogues€@ine@entréee@artes@rojetstletens@tdestnodalités@vocatives€

Chacun€des€six€cas€d’ étude€a€été€interrogéCune€premiere€fois€entdialogue€pédagogique€de€
maniére€individuelle,€a€partir€de€l’ exercice€de€problémes€arithmétiques€ayant€obtenu€les€
meilleursGésultats€paresGix§eunes. €D’ apreésteableautdf présenté§récédemment), &’ esta€
situation€relevant€de€la€divisionE—€c’ est-a-dire€le€probleme€portantEsur€le€groupetd’amis€en€

vacances@lans@ine@égionffrancaise€-guetesGix&levestélectionnésntdetinieuxféussi.€

Avant€toute€chose€et€afin€d’étre€totalement€a€l’ écoute€des€évocations€de€l’ apprenant€qui€
s’exprimetetEde€pouvoirGrebondirturteelles-ci,Gil€fautepréciserEqu’ilén’ estépasudicieuxtque€
I’interviewer€prenne€des€notes€pendant€le€temps€d’échange.€Le€dialogue€pédagogique€doit€
paraitrethaturel,GansGelationfe&upérioritéaledatpart@etceluiuitletmene.Eviteratprisede€
notetcontribue@&’ échappertd’ uneituationtoufl’ apprenantourraitGessentiringugementtou€
une€valuationf@le®estaroles,detlusfatdiraceRcritequitiestetpeutairetpeurtnémetrein€
freinGuxéparolestdetertainsq «destaroles&’envolent,descritsGrestentEy&déclametdetdicton).€
Toutefois,@ansfle€adref’ unetecherche€ommeteelle-ci,ourfpouvoirtanalysereuiaetéalite
eteenfaire§rofiteresleves,tlst@eouteGmportanceetarderentinémoirefes@xplications€
donnéesparesterniers.n@nregistrement@udiofdonta@etranscriptionffigure@ntnnexe)@st€
une€bonne€alternative,€a€condition€que€les€interlocuteurs€donnent€leur€accord™ .€Avant€de€

commencer€les€dialogues,€il€convenaittdonc€de€demander€aux€sujets€la€possibilité€de€les€

T T T I (I

“EEn€accord€avectatdirectionfdefl’ établissement, defeutverttatédonnéCautchercheurépourqu’iléinterroge€lese
apprenants@nflialoguefédagogiqueetu’ildestanalysetlansfetadreeBatecherche®ansonsultereursfarents€
puisque€ ces€ temps€ d’entretiens€ individuels€ étaient€ considérés€ comme€ partie€ intégrante€ des€ activités€ de€
mathématiquestinenées@nttlasse.esfrénomsties@nfants@estenthéanmoinstinchangéstinaisdesthomstleamille€
neSontHastonnéshouronserver’anonymatiiestenfants.€
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enregistrernfeur@xpliquant&implementt’objectif&ledatinanipulation.€Aucun&l’entre@uxh’a€

refusé@tous€emblent@voir®ubli¢dagprésencedudictaphonediscrétementfenulansinetnain.€

Lestdialoguespédagogiquestsetdéroulaientéensuite€detlatmémetfagon.€Aprestavoirtdemandé€
I’accord&defl’ enfantéourtenregistrer&estparoles, 16’ agissaittdeuitprésenterettexpliquertle€
contenu€de€l’ exercice€puis€detrequérir€a€nouveautson€assentimentEpour€le€réaliser.€C’ était€
seulement@presesdormalitésuetl’activitégouvaitommencer€l&stimportantued’éleve€
interrogé6oitdibreeépondre,&’il§articipetautdialogueSousatontraintedl’ intérét’ enffrouve€
diminué.€
Letthercheur€ommencaitarfprésenterdattachetledatinanicreGuivante€&@oustallonstevenir€
surfiingrobleme&letimathématiques@queutastaitentclasse. 416’ agissaitcuroblemeth®3&lont€
I’énoncé€voquaitintgroupetd’ amisfpartantentacancestansiineGégionfrancaise.gde€rais&lonc€
teGtendreflafficheue§’avaistamassée,@ut/astelire€etfroisiecme@noncétutdevrasGepenser@€
lafacon&lont@u@seprocédétlanstatéte@pourrouveratéponse. A pres§eetposeraitdestuestions€
pour&avoircommentustait@ans@attéteourtésoudretcetprobléme.GeHetitnonologue€
¢taitonctuétd’acquiescements@lel’ apprenantdefinaniére&erbale@®utontrerbale),Hermettant€
de®’assurerqquetteernierComprenaiteenuoifefravail&onsistait.Destmini-silencestentre€
chaquefphrasefleurflaissaienttartilleursdaossibilitédetposerdestquestionstpourtavoirtdes€
précisions&upplémentaires&url’ échangeuitllait@uivre®uurdatnaniere@let@epensertatac
facon&lont@ls@vaient§rocédét €

Pourinémoire,@’énoncé@uproblemetaitdeSuivantEE

Un€groupe&l’amisartentacancesphour&isiterineégionfrancaise.Entcalculantdeurs€

dépenses,Glstobserventiquetefirajetdeurttcoiite@®40€ dathourriture 00€Rtestrisites€

320€.€€

» Sachant@u’ilsGontB@mis,Guel@stdeprix@u&oyagepourfiinepersonne€

» Sachant€que€leurs€vacances€ont€duré€Sgours,€a€combientrevientCune€journéetde€
vacancestourhaque@mi€?€

CefproblémetrithmétiqueSe€omposefd uniextefinentionnantdestépensestiotales&’ unigroupe€
d’amis€pour€leurs€vacances€et€de€deux€questions.€Les€donnéestnumériques€sontEécrites€en€
chiffres,&equitpeuttacilitereurriseentcompte.PourGépondre@tatpremicrefinterrogation,€
I’idéestefpartagernthuitdetotal&lesiépenses, €euiimpliquetiine@tapetintermédiairethon€
demandée€ffectuerdaommetdetoutesestdépenses.§llstHossibleguetertains€levestaiente
pensé&partagercchaquetdépensetenthuitéetealculenttensuitebatommedes&ésultatsobtenuse
mais€cettetméthode&etimontretlustcoiteuse. jPouratjuestionSuivante, Glaut§rendreappui€
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surflatéponsetobtenuetprécédemmenttettatpartager@thouveau, entcingteettetois. €.’ énoncé€
commeflatdémarcheGetinontrenttssez€inéaires,des@pprenantsouvaient@procéderhetit@petit,€
calcul@prés€alcul€ommefilsdeontdefplus6ouvent.Néanmoinsteskleux€tapestlefagpremicre€

questionfhouvaient€tre@éuniesnfiineeule&d@rossetopérationtSifles@pprenants€elonnaient€

une€isionpluslobaletdeflaBituation.€

Apresflatphaseteprésentation,daficheetaitlonnée@t’ elevepourtu’il&eemémored’énoncé€
duproblemetdatfacontdontfl@vaitfprocédépourbteniretésultat.d.eempst’ étaithasdimité€
pour€ette€tape, €’ apprenanttdisposaittd’autantidetninutestu’ilen@vaitbesoin,@prestesquelles€
ildlevait@€xpliquer€ommenttl@vait®péréansSattcteourtésoudredeproblements’ exprimant€
librementteten&épondantGux&juestionsleSontinterlocuteur.Enfin,d’échangeGeloturaittene

remerciantde@lialoguél’avoirfarticipé@dl’exercice.€

LatGaranderiedistingueflusieursffinalitésourceypetd’ échangetdontdaBuivanteestSouvent€
citéeCommetiinetdestplusGmportantesetiu’ilheautpastherdretdeCueCE
« unflesthutsluflialoguetpédagogiquestidetairetprendreConscienceauBujetetle€
sesthabitudes&ognitivestideGatcapacité@entacquérird’autres, &u’ilgnoretlontdle

peuttenser,@fort,&u’elles€chappent@&esttapacités.6>f LatGaranderie,GntGaté,2012,€
p.98)E

Si€ertains€leves@evenaientEuelquefpeuonscientsledatfacontdontflsfproceédenténentalemente
pourfiésoudrefdesfprobléemestarithmétiques,€eBeraitfinefpremicreSatisfaction.Néanmoins,Qin€
autretobjectifiletcetutilpeutmenerineContributionfintéressante€uiquestionnementuscité€
parflatéussiteentmathématiquestetcertains€en&découvrantesaifférentesnanicrestlontdes€
sujetstprocédaientpourfraiterdetprobléme,fesuestionsetechercheformuléestprécédemment€
quant€ a€ la€ compréhension€ de€ la€ réussite€ en€ mathématiques€—€ ¢’ est-a-dire,€ de€ manicre€
synthétique,d’importance@ccordée@ux&vocations,projetskleGenstgestesinentaux€peuvent€
étre€testéestetEdes€éléments€marquants€peuventeressortir.€Le€principe€detsecretEdétailléEpar€
Binet**€lorsque€celui-ci€pratiquait€l’ introspection€a€d’ailleurs€été€respecté€:€les€apprenantse
interrogést’ étaientfpastnforméstleetobjectifdcachétfecherchépart’interviewer,€eci@fin€
d’éviterles@éponsestorientéestouu’ils@nfassent&dropSpour@idercetdernier.€

@£ €hapitre@héorique.70.€
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DeBontcoté,dechercheurtheGefprésentefpastdestinainstridestorsqu’ilinterrogeinfindividu€
enfdialoguefpédagogique.dldoittnaitriserestdifférentes@otions-cléstledatgestionnentalegpour€
questionner,€reformuler€outrecentrer€l’entretien€de€manicre€pertinente€sur€des€éléments€qui€
permettront@€’¢levetinterrogéetinicux@eévoilerGurGestprocédurestinentales.PourtheGient
oublier,€une€fiche€de@trame€dutdialoguetatétépréparéet(voirefigure€Beci-apres),Eurflaquelle€
figuraient€les€ étapes€ a€respecter,€ puis€la€liste€ des€ éléments€ pouvant€ donner€ lieu€ a€ un€

questionnement.€
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Trame des entretiens

* Accueil
* Accord :
o Participation
o Enregistrement
* Présentation de I’exercice
* Objectif : « Le but est que tu prennes conscience de ta fagon de
procéder pour résoudre un probléme de mathématiques, cela peut
t’aider pour réussir a nouveau, en maths mais dans d’autres matiéres
aussi. »
 Eléments a questionner

+ Nature : visuelles, verbales,
auditives, kinesthésique...

» Lieu : temps. espace

Evocations

* P1: évocations concrétes
« P2 : évocations de code

* P3: liens logiques

* P4 : imagination

Parametres

* Appliquant/Expliquant
* Découvreur/Inventeur
* Avec les choses/Auprés des

: autres
PI’O_]G'[S de * Finalités/Moyens
sens * 1%¢personne/3¢M¢ personne

» Argumentateur/Problématiseur
« Composant/Opposant
» Recordman/Compétiteur

+ Attention
« Mémorisation
Gestes + Compréhension

mentaux * Réflexion
* Imagination

Figure 8 : Fiche de trame préparée par le chercheur qui I’avait sous les yeux pendant
I’entretien en cas de besoin.
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Ces&ixtentretienséindividuels&@luraientpres&d’ uneemi-heurechacun,Gépondant@ux€conseils€
defl’enseignant&uitpréconisaittdets’ en@enir@in€changetd’ une@emi-heure€maximum&pour€
qu’il&oitGussitenrichissant@uetprofitable@d’ enfant.N’ayant§amais€téConfrontésticeenre€
d’exercice,Gl&’ étaithas&vident§poureslevesdetépondre@desuestionstortantGurbeure
fonctionnement@inental@nais@ils€eSont&dprétésufeutretontlonnéties€lémentsetéponses€

fortGntéressants.€

Danstinetré-analysedetchaquetdialogue, 616’ agissaitéensuitetdetdresserinetlistetdetceque€
I’échange€avait€permis€d’observer€et€de€découvrir€a€propos€du€fonctionnementEmental€des€
différents&ujets,tietointerestaspectstnéritantd’Etre€pprofondis. €l résGrapidement,Gl&est€
ressorti€que€les€entretiensétraitaientEpresque€exclusivementE€des€modalités€évocativestetE€des€
projetsteGenstles@pprenantsftableau€/&i-apres).DansdatfichePpréparéenamont figuretB),€
I’interviewer€vait6révutd’ orienterGestquestionsGurflathature€des&vocations,festrojetstde€
senstetbestgestestmentauxprincipalement,&lémentstqu’il&ttendaittde&découvrir €Sifestdeux€
premicrestcatégoriestavaienttetéraitées,les€érificationst’avéraientthécessaires€lelustese

gestestinentaux@vaient&tédaisséstlecotéetl€taitimpératifiletdestnterroger.€

€ €
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 Evocations&isuelles@téerbalese
* Réflexionflestpérations€

* Appliquant/expliquant€

* Avecfles&hoses/auprestdes€

* Dansfletemps€
* Témointe8ens€

Eugénie€ * Recordman€
autres€ .
* Finalit¢/moyens€ ’ Aupresﬁles&:hoses€
ore 1 eme * Evocations&isuelle@t&erbale€
e 177/3"ersonne€
e Similitudes/différences€
* Nature&les€vocations€
* Aefet elgl/etemomﬁle%enf  Evocations&isuelles@u&lébute
. e 177/3""@ersonne€ .
Julie€ ., * Linéaire,&lansdeiemps€
* Finalit¢/moyens€ e Recordman®
*  Appliquant/expliquant€
* AvecfesGutres€€
* Nature&les€vocations€
*  AvecfesGutres€€
*  Appliquant/expliquant€ ¢ Evocationsé/erbales€
Pauline€ *  Composition€€ * Dansfletemps€
*  19/3"@ersonne€ * Recordmant®

*  Acteur/t¢mointle8ens€

* Finalit¢/moyens€

*  Evocations&isuelles€€

*  Spatial/temporel€

* Finalit¢/moyens€

Louis€ *  Avecflestthoses/auprestdes€
autres€

s 3*™gersonne€€

*  Opposition/composition€

¢ Inventeur€

* Recordman€

* Evocations&erbales€

* Mémorisation/imaginaire€
d’avenir€

* Application€

¢ Evocations&erbales€

o 1%/3°™gersonne€ * Dansdefiemps,dinéaire€
. *  Opposition€€ * Avecfles&Choses€

Louise€ *  Similitudes€€ * Application€

*  Découvreur/inventeur€ * Recordman€

* Moyenst€

¢ Comparaisons€€ * Evocations&erbales€
Roméo€ * Natureles@vocations€€ * Avecfles&Choses€

* Licufle®ens€ * Recordman€

*  Opposant/composant€ * Applicationt€

Tableau 7€ rille@efré-analyseffectuéetprestdafpremicreGéried’ entretiens.

N.B.€:€Dans€la€deuxieme€colonne€duttableau€qui€précede,les€éléments€suivis€d’ un€point€
d’interrogation€semblent€avoir€été€observés€dans€le€premier€dialogue€mais€méritent€d’ tre€
vérifiés@lansdeBuivant.€
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Un€etourklansfla€lasse6’ imposait@insifapidementparfetbiaistdesigestestnentauxtuelques€
précisions&urfles&vocations&thprojetsteGensGetdevaientd’ Etreamenéestpourclairertette€

premicre®érietdetdialoguespédagogiques.€
€

* Deuxiemetsérietde€dialogues€:€questionner€les€gestes€mentaux€et€approfondir€certaines€
découvertestayant@mergéforstlu@récédent@dialogue€

La@achetdonnéetaux&lévestpourtcetdeuxiemechangetindividuel&taittunthouvel&noncétde€
problemeu’ilstheonnaissaienthastuitavaittélaboréE-Commetestprécédents€-@partir€
destconnaissancestenfprincipetimaitriséestentcetdébutdetdeuxiemetemestretpuisqu’abordées€
lors€de€la€premiere€moitié€de€]’ année.€L introspection€rétrospective,€c’est-a-dire€le€fait€de€
revenirGur@inectivitékléjatéalisée, stelativementtdifficilef commete’ étaitdecastledattache€
suraquelle&etfondaitdepremier@lialogue),©tal’ agissaitetpréparerinthouvel&xercicequi€
s’inscriveéanmoinsans@enémetegistre€uetieprécédent. En®utre, €et€noncétantEnconnu€
etidevantBervirkleGupportourfiine@ctivitéfinentale Glepouvaitpas€tre@ropflong€ineSeule€
question€était€ainsi€posée€a€latfin€de€ce€probleme€arithmétique€dont€latsituationtrelevait€a€

nouveau&ledaglivision.€€

L’intitulé&taitdeSuivant€&d@Une&cole@dépense€l 00€GHouremmenerfinetclassetde3&leves€
avecBontnseignantetintagiaire@uhéatreufls&ont@ssister@inSpectacle. €Combienolite€
latplacethourfinetpersonne€&Unetlifficultéled’ énoncétié¢sidelansdeslonnéesthumériques€
dontfertainesGontfédigées@n&hiffres@ttd’ autresenfettresq / 00€,2 3&€1eves, Ginenseignant&ete
un€stagiaire).€Concernant€la€procédure,Eelle€estEproche€detcelle€atmettre€entoeuvre€dans€le€
problemeftprécédent€dugroupet’ amisfpartis€&ntracances €616’ agitupartageduprixlépensé€
parfl’ensembled un€groupefpourllertaugthéatre, €euiimpliqueCincalculntermédiairegpoure
obtenirethombrefiotal&l’individustiyant@articipé@cetteSortie.Cettepérationfintermédiaire€
est&imple23+1+16u23+2),Gl&st@loncrobableGuetestleves’ effectuentnentalementtete
n’aient€pas€l’impression€d’avoir€réellement€«€un€calcul€a€faire€n €1’ essentiel€étantEqu’ils€
n’escamotent€pas€cette€étape€quelle€que€soit€la€maniere€de€]’ effectuer.€Une€fois€encore€le€
problémetonvienttux&levesuifprocedentidetfaconflinéairetmaisCeuxuits’enonnentine€
représentationtplusglobalefpeuvent&’ yGetrouveroututant.€

De€latmémetfacon€quetlors€ducpremier€dialogue€pédagogique,€l’accord€de€participationtete
d’enregistrement@&@téollicité@vantle€ommencer§uisdattache@téHrésentéetinais@vantile€
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laisser les apprenants s’y plonger, une précision leur a été apportée en ces termes : « les
questions porteront sur ta fagon de procéder dans ta téte pour résoudre le probleme, la réponse
en elle-méme n’a que peu, voire pas, d’importance. » Lors des premiers entretiens, en leur
demandant simplement « comment as-tu fait dans ta téte pour résoudre le probleme ? », tous
avaient commencé par décrire les opérations qu’ils avaient effectuées sans expliquer réellement
ce qui se passait dans leur téte. Annoncer d’emblée le type de questions qui allait étre posé
pouvait aider les enfants a préparer leurs réponses de maniére plus ajustée, se mettant ainsi en

projet.

Pour préparer ces nouveaux dialogues pédagogiques, le chercheur avait gardé la trame
précédente d’aspects a questionner (figure 8), listé brievement les éléments découverts pour
chaque apprenant a I’issue des premiers entretiens (tableau 7) et surtout, redéfini les gestes
mentaux sous la forme d’un schéma centré (figure 9 ci-aprés) pour mieux les interroger sans

risquer d’en oublier certains aspects.

Attention : se mettre
en projet de rendre
présc.nl mentalement
toute forme de
perception. 7 -
{magmm“foﬂ : projet de I;.]gt}tfé”;l:ﬂ;‘::?er Z{;
decouvrir un sens non rendre présent
décelé ou caché au coeur demain ce dont je
d'une présence, inventer vis la présence
quelque chose qui actuellement.
manque.

Gestes

mentaux

: : Compréhension : projet de
flexion : projet de donner plus confronter., de comparer un
de,se S AUNG PICSENCE CVOEIE O évoqué d'attention et un évoqué
d'en 5_1)c_cn‘lc__r le sens (retour sur mémorisé pour en tirer une
sa bibliotheque mentale pour signification, en dégager des
chercher et trier parmi les outils 3 =

meEmorises ceux qui vont
permettre d'accéder et renforcer
la compréhension de cet objet). de partie.

Figure 9 : Schéma récapitulatif des gestes mentaux.

D’apres cette deuxieme série d’entretiens, il est ressorti que la tidche proposée de probléme

arithmétique supposait I’utilisation plus marquée des gestes d’attention, de compréhension et
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de réflexion. L’ attention était sollicitée notamment dés le début de I’exercice, alors que le sujet
devait se mettre en projet de rendre présent mentalement ce qu’il percevait ; la compréhension
I’était lors de la confrontation d’évoqués d’attention avec des évoqués mémorisés
(antérieurement), cette comparaison permettant de dégager des intuitions de sens et de tirer des
significations ; la réflexion I’était enfin par des retours a la bibliothéque mentale des apprenants
pour chercher parmi leurs évoqués mémorisés, ceux qui permettaient d’enrichir le sens et

d’accéder a la compréhension des évoqués d’attention.

Comme précédemment, ces échanges ont duré une demi-heure environ, dépassant de quelques
minutes les premiers dialogues. Les gestes mentaux en ont fait 1’objet principal et quelques
précisions ont été obtenues pour valider certaines observations précédentes. A 1’issue de ces
deux dialogues pédagogiques menés avec chacun des cas étudiés, I’ensemble des questions
préparées semblait avoir été abordées et il y avait matiére a analyser. Cette deuxiéme étape
d’échanges individuels avec les apprenants marquait ici la fin de I’étape de collecte de données

— dont voici un schéma bilan des différentes parties.

= Prise de repéres et immersion du chercheur dans le groupe.
»Observation des cahiers pour dresser une premieére liste
d'éléves dont les résultats semblent se démarquer des
autres, notamment de par le faible nombre d'erreurs
effectué aux exercices.

Observation de

la classe.

*Observation des résultats d'une évaluation-bilan de

e I'enseignant pour repérer les éléves en situation de
ACtIYlte réussite sur cette activité.

cpllect;ve de «Elaboration d'une fiche de problémes arithmétiques et

résolution de comparaison des éléves ayant la meilleure réussite sur
prob]émes ces deux activités pour affiner la sélection des cas

d'étude.

*Une premiére série d'entretiens auprés des cas
: d'étude pour découvrir les évocations et projets de
PIEIEUEE ) sens mobilisés dans la résolution de problémes
pedagogiques  EET i
individuels «Une seconde série avec le méme public pour
confirmer les découvertes précédentes et
questionner les gestes mentaux utilisés.

Figure 10 : Schéma récapitulatif de la démarche de collecte des données en trois niveaux.
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Apres€avoir€présenté€les€trois€phases€d’ observation,€de€sélection€des€cas€étudiéseete
d’entretiensGéalisésCuprestdeteesterniers, 16 agiteensuitetdeGavoircommenttes&léments€

recueillis’ @nt&té@raités.€

€

4. Traitement@t@nalyse&les@lonnées€

Lestdouzetdialogues§édagogiquestinenéstavectes8ix€leveshoisistontetéfetranscrits€
mot@fnotettdansfeurintégralité,&onstituant@in&orpustlet@ouzetentretiens. €.’ objectif&detda€
recherche€éne€pastperdre€detvuetestEde€mieux€comprendre,€d’apres€l’apportEde€latgestion€
mentale€hotamment@mais&galementtgrace€l’ éclairagetdetlatmétacognitiontdontfetchapitre€
théorique€a€souligné€l’intérét,€les€procédures€de€réussite€des€apprenants€de€CM2€dont€la€
performancetenémathématiquestestGemarquable.esextestd’échangestentrefl’ interviewertete
chacunfdes@ujets&onstituentdonctinGecueil@etonnéesrécieuxquithermettra, @€’ issuedu€

traitement@tlel’analyse@etedernier,@efépondre@fl’ objectif&isé.€

L’étudedestésultats&etdéclineratentdeuxtapestistinctestettcomplémentaires.Dans€
un@premieremps,Qnortrait€liniquetdeslevestinterrogéseratiresséE-liniqueutenstd une€
description€assezéprécise€detchacunttraitstdetcaractere€marquantséparexempletmais€urtoute€
observations€relevéesGtpartir€destentretiens).€La6Garanderie€insistaitesur€l’ importance€detla€
personne@lansfles@lialoguesédagogiques€leBujetlnterviewétn’ est@pasiniumérotdambdaé€
mais@inefersonne@artenticre@vecBesparticularités,Sonfapportauxtutresquitheeuvente
pas€@tretégligéstettaisséstdecoté.d esGixtapprenants&eront@insitprésentéstindividuellement€
de€par€la€description€de€leurs€age,Etraits€de€earactere€etEde€personnalité€marquants,€milieu€
d’origine foisirs.ParGatrésencetpendantestéanceslenathématiquestlurantprestleuatre€
mois,deChercheur@@uollectionneruelqueslésthourkdernerbresGujetstinaisdeoncours€
defl’enseignant@uifles@uitGutquotidienGesterécieux.destportraits@erontensuiteComplétés€
par€les€éléments€repérés€—€d’ abord€au€niveau€comportemental€—€au€cours€des€dialogues€

pédagogiques€@vecquelle@ttitudedes@nfants@bordaient-ils@eslialogues@qEtaient-ils§lutote

T es@lémentsdigurent@n@nnexe@€@indableauprésente@fadois@agetranscriptiontleseleux@érieseleBixlialoguese
pédagogiques&t’analyse®ystématiquet&bruteG €&’ est-a-dire@ans@raitementtifinterprétation€-&les@éponses€
desfinterviewés.€
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méfiants,Esur€latréserve,CoutbientconfiantstetEsiirsed’ eux€? ) Quel€était€leur€investissement€?€
(S avéraient-ils€olontaires@tlintéresséstparfl’échangeOuuontrairetassez&lésinvoltes? Y es€
questions€emblaient-elles€omprises®uttaient-ellespeutlaires,@ttendantesteformulations€€
Se€livraient-ils€facilement€dans€leurs€réponses€outrestaient-ils€plus€timides€entn’ osant€pas€
beaucoup&etdévoiler€?Enfin, et estceuitconstitueratlatmajeure§artieGlesportraits,Gour€
chaque@leveBerafprésentéeuetestdialoguespédagogiquesntpermiskleécouvrir@uttegarde
deflatinétacognitiontd unefparttiefatgestionfinentale@’ autretart.Cesentretiens&ontd’ outil€
pharetdestravaux&le_a€Garanderie, fls@évelent&loncprincipalement&lestinformationséelatives€
au€fonctionnementE€mental€des€individus€entterme€d’ évocations,Eprojets€de€sens€etEgestes€
mentaux,€mais€les€composantes€de€la€métacognition€peuventEnéanmoins€transparaitre€des€
réponsestdonnées.Pourtffectuer’analysefaplustine@t@ystématiquetpossibletded’ensemble€
duorpus€-t@vanttl’ en@rriver@fdatédactionE-dehercheur@televé@ubrouillon,Eéparément€
selonfleflien@vecatnétacognition®udatgestiontnentale, @’ aidel un€ode€ouleurpourhaque€
aspecttobservé&thpourtchaquetapprenantfestextraits&d’échangetfaisantGessortir@des&€léments€
relatifs@&es@leux@pproches® @ar@xemple,dorsqued ouis@xpliquetedisdeprobléme,Guis€
souvent§eteComprends,&uand§etheeomprendspas§etetelistinetdeuxiemedoispuisdage€
comprends®,€le€chercheurtconsidéretquepourtlatmétacognition,Eette€fagontdetprésentertle€
début€ de€ sa€ démarche€ pour€ résoudre€ le€ probléme€ pourrait€ traduire€ une€ connaissance€
métacognitive€sur€la€tiche.€De€méme,Equand€Louis€déclare€au€début€duEpremier€dialogue€
pédagogique&dlanstnatiéteGetimetdist qu’ildauttadditionner€ j’additionne6),€
le€hercheur@nalysees@lémentsE-utegard@edatgestionfinentale€-&lefatinaniére@uivante€€
en€ertdestinots@uifontHenseruetd’elevephourraitGetaireles€vocations&erbales,&ntorange€
les€onnecteurs’ameénent@Bupposerfuetes€vocations8ontplacéesansfetemps.d_e@ableau€
quiBuit@assembledes&lifférentsndicateurs@epérés@uiourstdestlialoguespédagogiquesetqui€
permettent€autchercheur€d’analyser€flestréponsestdonnéestpartles€apprenants€—€cestéléments€
doiventthotammenttguideretecteurtpourtmieuxtcomprendreetdécryptercommentd’analyse€
systématique&les@ntretiens@téeffectuéetdanstd’ annexe.€

eV oir@n@nnexesGainxempleleesrouillons.€
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Evocation@uditive®u€
verbale€

Termes8eapportant@€’ ouie®u@daparoletelsueteserbestlire,
entendre,€parler)€dans€la€description€d’un€étatCou€d’ une€activité€
mentale @bsencedefinarqueurs&isuelsanstiine&escription.€

Evocation&isuelle€

Termes8eftapportant@atuetelsuetes&erbestoiruGegarder)€
dans€la€description€d’ un€état€ou€d’ une€activité€mentale,€détailsE
relativement€précis,€Edes€adverbes€de€lieu€(a€cote,€la)€laissant
imaginer@uefl’¢levetisualiseiinecene.€

Evocation&le€
mouvement€

Termes&eGapportant&inénouvementftelstquete€verbetbouger)€
dansfla@lescriptionfd un&tatul’ unetctivitéfnentale@tnontrantg
quetlatscenetn’estastfixeC-eftypetd’ évocationth’ atétobservét
explicitement&uetans@’échangefinené¢@vectLouis.€

Lieufle®ens&lutemps€

Connecteurs€temporels€(tels€que€apres, €la€et€latettla,€d abord. €
puis...),€ présentation€ d’une€ successivité€ d’idées€ (avec€ desf
expressions€ommeetitGietit)inontrantine€ertaine€hronologiet
dufdiscoursttidestprocédurestitilisées.€

Lieu@le&ens&le€
I’espace€

AnticipationfleflaGolutionenirouvant@ine€aleur&épprochée, Sans€
procédertparfiinetSuccessionf’ étapestnais&dentine&euleois6re£
JulieBemble@tredaBeule@Gedonnerfiintpergutglobal@lufésultat.€

Geste&l’attention€

Seepresenterdl énoncé@nfl’ évoquantfaissefpenserqued’éleves’y€
est@endufattentif.€

Geste&leémémorisation§

Mobilisé€ explicitement€ par€ Louis€ seulement€ lorsqu’il€ détaille€
commentfil§rocedetlans6aiétehourGeSouvenirl unetegon £

Présencetdetcertainstprojetstdetens&elsquetcelui€d ‘application-

Ges’te€;le‘€ explication &efinalité-moyen Gecherche@ediens@eSimilitudesu
comprehension€ detdifférences@uiiémoignentl’uneecherchee€ompréhension.€
Recherche€ou€évocation€detcralculs€ateffectuer€pourtrésoudretle€

Gestelletiéflexion€ | probléme,nontrant&lestllers-retours&lansfatbibliothéquetinentale§

pourfinobiliserfestutils@némorisés.€

Gestel’imagination€

Présence€du€verbe€s imaginer€et€du€projet€de€sens€découvreur-
inventeur,&létails@inédits@joutéstautiextetinitiale-Gelevédatencoret
uniquement&lansfles@éponsestietlouis.€

Projet&l’acteurfou€
témoin&le&ens€

Lorsque€l’¢éléve€s’inclut€dans€la€scéne€qu’il€se€représente,€qu’ilg
s’imagine€faisant€les€calculs€pour€résoudre€le€probléme€outset
voyantfesffaire,Gl@uraitéendance@€tre@plutdtacteurleGens.Dans€
leasutil@nest&pectateur,Qu’il&eGentextérieur, Gl eraitghlutdte
témoinleSens.€

Projet@ledl ““@®uB €
personne€

LaGeformulationtdes@noncéstparfl’ apprenantaattacon,’emploi€
du€je€pour€expliquer€sat€démarche€de€résolution€témoignent€det
I"utilisation&le@adl “*§ersonne.QuanddageformulationGeprenddesd
mots&led’ énoncé&delsuels®, Guetesalculs8ont@voquésparkiest
pronoms@mpersonnels, a8 " “§ersonneGemblelusdavorisée.€

Projet&l’applicationtou€
d’explication€

Evocation@luens&les®pérations€notion&le@artagearexemple),€
emploifutimottexpliquer@ropostdet’ aide€apportée@estairs€E
explication.fDescription&&echnique®es®pérations,deeurispectt
visuel€unetbarre@erticale@t@ine@etitethorizontalepourfaglivision
vaxemple)€@pplication.€
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Projet&effinalité¢®utlet]

Si€une€grande€importance€accordée€a€la€démarche€l’apprenant€
semblerivilégierlesnoyens,Quand§lttachefplustd’attentiontaus

moyen€ résultat@lorivilégieraitlutodadin €
L’envief@eGetépasserGoi-méme, &’ EtreGapidetpourtenchainerfes
Projetfletecordman€ | activitéstoutde§rendre&ontempsthourtreencoretplusGir&deoif
oufdecompétiteur€ | sontEplutot&aractéristiquestdutecordmantE-€ucun&levetn’ ataruf

compétiteurd’aprésfes@éponsestonnées.€

Projet&’ oppositiontou€
deomposition€

Quand€il&coutetlestautresentacquiesganttetentinettant&atpropre€
démarchetle6té, 8’ apprenantfheutparaitreComposant.€

Projet@eécouvreur€
oufd’inventeur€

L’utilisationfu&erbeGnventer&efapportant@fine@émarchequite
veut€ originale€ en€ 1’occurrence,€ les€ descriptions€ inédites€
caractérisentfl’inventeur.€

Projet&l’argumentateur€
outdefproblématiseur€

L’apport@ethombreux&iétailsépportéstaux@éponsestdel’¢leveBurf
saffaconfe@procéderamene@te®upposertargumentateur.€

Projet&’étretavectes€
autres®utuprestdest
choses€

Lorsquefl’¢levetsembletplusfl’aiseGseul@avectsestproprestoutils€
pourffectuerflatdchegproposéefil@stplutdtupresteshoses,&’il€
préfereinGoutientoral@letatart&ied’ enseignantoutdeesairshle
estilavantage@vectlestutres.€

Liens&le&imilitudes€

Comparer€plusieurs€opérations€pour€observer€lestressemblances,€
fairedestrelationstntre@esthotions,futiliser@estexpressionstellest
quetc ‘est@areil & estomme,Emontrent&destdiens@eimilitudes€E

outtlelifférencest ¢liminerfles®pérationstine@fuineenfonctiontetdeurstparticularitése
etidefleurs@livergencesflaisse&oirfleslienstleifférences.€
) Evocationfesonnaissancestqu’al’apprenant@urfui-mémetouurf
Connaissances€ . e . i
métacoenitives&urdese ses€pairs€avect]’utilisation€du§etnotammentE—€cela€peutEetre€part
© Coirsor\llrelestsg ©s exemplefine€endance@€trefplutdtiapide@eomprendretetinanicret
P généralef{pasenfiésolutionfehprobleémesBpécifiquement).€
Connaissances€ Evocation€ des€ connaissances€ qu’a€ I’apprenant€ sur€ lui-méme€
métacognitives@urda€ | résolvant€des€problemes,Epar€exemple€qu’il€faut€accorder€unet
tache€ grandeimportance@fatflecturetletl’énoncé.€
Connaissances€ Evocation€des€connaissances€qu’a€l’apprenant€des€stratégies€qui€
métacognitives@urfles€| sontefficacesqpourflui),arexempletetfaited’ étreerformantent
stratégies€ calculénental .€
Habileté€ Descriptionfdeflatlémarche&letiésolutiontutld’ étapestletésolutiont
métacognitive@e€ | dansflesGéponses€donnéestpartl’éleve,GelleGquetiatGeprésentationt
planification€ mentale@es@onnéespar€xemple.€
, Hab11§ t‘e€ Eléments€ de€ vérification€ de€ la€ cohérence€ des€ résultats€ et€ de€
métacognitivetde€ , . . o
A I’efficacitédesBtratégiesChoisies.€
contrdle€
, Hab11§ t‘e€ Eléments€montrant€une€validation€de€la€démarche€utiliséeCetedese
métacognitivetde€ .
, . solutionstbtenues.€
régulation€

Tableau 8€€dndicateurs@epéréstdanstlestéponsestdonnéestparfies@pprenantspourhaque€

catégorie&l’analyse.

C’est@partirkled’ ensembletle€es€lémentsijuetdettexte@nsuiteputre€onstruit.€ette€
¢tape€de€traitement&destdonnéesGrecueilliestestfondamentale€ Grassemblerde€manicre€plutdote
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abrupte toutes les idées repérées permet non seulement d’asseoir les bases sur lesquelles
’analyse sera effectuée ensuite, mais protége aussi le chercheur d’une analyse trop rapide et
pas assez solidement menée. Comme le joaillier regoit des pierres brutes qu’il taille pour
concevoir des bijoux, le chercheur a besoin d’un matériau « brut », de données « naturelles »
au sens ou elles n’ont pas été¢ modifiées pour les travailler aprés. A I'issue de ce traitement intra-
individuel des dialogues pédagogiques (c’est-a-dire d’aprés les observations effectuées
concernant chaque éleve I’un apres I’autre), une premiere analyse assez linéaire et systématique
pour chacun des sujets sera effectuée — toujours d’apres le double éclairage de la métacognition
et de la gestion mentale — tout en cherchant a étre la plus exhaustive possible. Quelles
métaconnaissances sont utilisées par les apprenants ? Quelles habitudes mentales semblent
privilégiées dans le fonctionnement de ces derniers ? Peuvent-ils témoigner d’une certaine
adaptabilité ? — A noter que la didactique des mathématiques sert la recherche dans les éléments
de connaissance qu’elle apporte a propos de la réussite en la matiére et de I’activité de résolution
de problemes. L’analyse effectuée a cette étape du travail se focalise sur les procédures
mentales utilisées par les éléves au regard des approches de la métacognition et de la gestion
mentale, la didactique n’apparait donc pas de la méme fagon que les deux autres champs
convoqués mais reste néanmoins omniprésente. — Le tableau suivant récapitule le plan qui sera

suivi pour analyser chacun des six cas étudiés.

Analyse intra-individuelle

* Portrait clinique de I'éléve
* Description générale : age, traits de caractere, milieu d'origine, loisirs.
» Comportement vis-a-vis des entretiens : attitude (éléve réservé ou confiant),
investissement dans les réponses, compréhension des questions.
« Eléments métacognitifs repérés

« Connaissances métacognitives observées : sur les personnes, sur la tache, sur les
stratégies.

 Habiletés métacognitives : mise en place de la planification, du contrdle, de la
régulation.
* Analyse d'aprés les concepts de la gestion mentale
* Nature des évocations.
* Lieu de sens des évocations.
* Projets de sens mobilisés.
* Profil synthétique de 1'éléve au regard des deux types d'analyse

Tableau 9 : Tableau récapitulatif des thémes abordés dans la premiére étape d’étude des

résultats.
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Danstin&econd@emps, Ginetanalyse€interindividuelle&es@ialoguestpédagogiquestera€
envisagée€u’y@-t-ilkleommuntetiedivergententrettesBixleves€dlsGontenituationtle€
réussitefnaiseuventl’ étre@etinaniere@ifférente€&u’ est-cequitheuttretobservé§arGapporte€
a€cette€réussite€ ?€Une€analyse€fine€des€entretiens€tant€du€point€de€vue€des€principales€
composantestleflatinétacognition€uetdeeluiles€onceptsfondamentauxtledatgestionfinentale€
serafimportante€entvuetderesituertplusttardbestésultatsédanstdes€domaines&héoriquestplus€
largesf{dansfle@ernierChapitre).€Ceffraitementles@ntretiensGeferafparfiine@ntréethématique€
notamment.d_aguestiontdu&oleu’accordentes@pprenants@fatinise@n§projetOu@uhoixkles€
connaissancestinétacognitives@€mnobilisertonstitueronttes@hemes&l’analyse€-€uEnémetitre€
que€]’utilisation€d’habiletés€cognitives,€la€misetentplace€d une€activité€evocative€ou€encore€
I’ utilisation&les€estesmentaux€-&lansdesquelsestobservations&elatives@ux&ixecas&d’ étude€
seront€confrontées.EnGéalité HlusGquetar&diverses@hématiquestchoisiestauthasard,’ entrée€
dansfine@nalyseffinefles@ialoguesédagogiquesGetferafparesfonctionnements&dagnants6€
repérés€qui€semblentEétre€des€facteurs€de€réussite,€¢1éments€précisément€recherchés€par€le€
chercheurfuisquefl’ objectifestdetinieux€onnaitre@tComprendretcettetéussite €

Pour€une€analyse€précise€des€dialogues€pédagogiquestqui€amene€atrépondre€le€plus€
justement€possible€a€la€problématique€de€recherche,€il€semble€judicieux€de€rappeler€les€
questionstde@echerche&laborées@fadfinkluchapitrefrécédent€€

v" DeRjuelles&onnaissances métacognitivesdes@pprenants&emblent-ils&létenteurs@@ropos€
des€personnes,Ede€lattacheetEdeststratégiestlorsqu’ils€sontEconfrontés€atunetactivité€de€
résolutionfefproblémentimathématiques€€

v' Commentdes€léves®rganisent-ilsda@ésolutionleroblémes@rithmétiquesl’application€€
C’est-a-direommentéinettent-ils&n&euvre’habileténétacognitivetietplanificationtpoure

résoudreflesroblémeslonnés€€

v Par@uels@inoyensfes@pprenants&’y§rennent-ilsour&érifierdebon&léroulementledeurs€
procédurestle@iésolutiontd’ efficacitéles€onnaissances€ttratégies€hoisies€ A utrement€

dit,€ommentffectuent-ils@’habileté@nétacognitiveeontrole 7€

v" Quels€éléments€permettent€aux€éléves€d’adapter€leur€mode€de€résolution€?€Comment€
effectuent-ils@inetr-égulation&lefeur@ravail@€
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v Les@eprésentations@nentales€ueedontdes@pprenantsles§roblémesguideuront&lonnés€
peuvent-elles@treGdentifiéest&elonjuellesinodalités@€Autrementtlit,&uellesGontleurs€

évocations€€

v' Des€projets de sens€ sont-ils€ mobilisés€ et,€ dans€ I’affirmative,€ quelle€ en€ est€ leur€
compréhension€?€Sont-ilsentadéquation€avectleffonctionnementéimental&ded’ élevetetes€

problémestrésentés€€

v Quelle@mportance€st€accordéeCaux€actes de connaissance€?€ es€pprenantsffectuent-
ilsfes€estestinentauxuideurorrespondent@uttourstdesifférentestapestdetésolution€
deproblemeenfinathématiques,@t&i®ui,&ommentfestitilisent-ils€€

Unef€grille€d’analyse€peuteetre€construite€a€partir€de€ces€différentes€questions€pour€
considérerfl’éclairage€quepeuventEapporterflestdeuxtapprochestdetlatmétacognitiontet&detla€
gestionEmentale€a€latréussite€des€elevestentrésolution€deproblemes.€Dans€le€registre€detla€
métacognition,€de€quellesEmétaconnaissancestparticulicrestles€levestinterrogés€semblent-ils€
conscients€?€Les€mobilisent-ils€pour€résoudre€les€problemes€arithmétiques€qui€leur€sont€
proposés€?&Lors€l’ activité€entelle-méme,EcommentEmettent-ils€en€oeuvre€les€troisthabiletés€
métacognitives&deplanification,&etcontroletettdeGégulation€?2€Commentdes€daptent-ils€ada€
résolution@eroblemestarithmétiques’application€?€DansteGegistreGlefatzestionfinentale,€
lesGpprenants€voquent-ils€?€Apresecettetquestion&lémentaire, Gettdanstletcased uneGéponse€
affirmative,Glaut&elemander&ifles&vocationstontinGegistrethettementtrivilégiéOuides€
sujetsfontpreuvetdeouplessetetd’ adaptabilitéarGapportaatituation&ansfaquelleGlste€
trouvent.€Ensuitefles&levesGetimettent-ilsentrojet€?€Sicel&esttetcas, Gont-ilstattachés@tdes€
projetstdeenstlominants&qu’ilstontd "habitude&d’ utiliser€?Et&uelstprojetsteont-ilscdonnés€
pourflaBtacheroposéetici€?Permettent-ils€detconstaterCunetitilisationtdes€gestestmentaux€?€
Dansfl’affirmativetquelletest-elle€?€Les@roistprincipauxtmistentoeuvre€danstlatésolutiontde€
problémestinathématiques&ont-ils§présentslanstestprocessusnentauxtdécritstparesujets€?€
Commentt&estderniers&’ yérennent-ilspourtcomprendre€?€ePensent-ilsGfairetdesGetours&ur€
leursticquis@€C’ est@ettedisteleuestionsuetienteratleépondrel’ analysefinterindividuelle€
et@hématiquetdestentretiensuiGuit&lansde§rochainthapitre. € eableauuivanttécapitule€

le@planGuiGeraBuivihourComparerdesdfonctionnementsénentauxlestelevestinterrogés.€

142€



Analyse interindividuelle

* Différences de fonctionnement entre les apprenants
* Du point de vue de la métacognition.
* Des connaissances métacognitives singulieres.
* Des différences au niveau de la gestion de l'activité métacognitive.
* Du point de vue de la gestion mentale.
* Variation dans l'utilisation des gestes mentaux.
* Des lieux de sens différents.
* Des projets de sens variés.
+ Similitudes de fonctionnement entre les apprenants
* Dans l'utilisation de la métacognition.
* Des métaconnaissances fédératrices.
» Utilisation semblable des habiletés métacognitives.
* Dans l'utilisation de la gestion mentale.
* Présence systématique d'une activité évocative.
* Mise en projet pour tous.
* Une certaine dynamique des gestes mentaux.

Tableau 10 : Tableau récapitulatif des themes abordés dans la deuxiéme étape d’étude des

résultats.
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Chapitre@€& nalysettlnterprétationses@ésultats€

La€mise€entplace€de€laEméthodologie€décrite€au€ chapitre€précédent€appelle€une€
présentation@t@inet@nalyse@pprofondiesles@ésultatskqu’ile’ agit@fprésentdetinettre@neuvre.€
Cetteuatrieme&@tapetiuravail8eécline@ndeuxftemps.Dansfafpremicrefpartiekled’ analyse€
les€ six€ cas€ d’étude€ sont€ décrits€ individuellement€ et€ leurs€ dialogues€ pédagogiques€ sont€
interprétéstfinement€utegardededatnétacognitiontettdetatgestionfimentaletafinEe&itueres€
caractéristiquest@lefonctionnement&lechacun.lLatecondefartielutchapitres’attachetensuite€
a@nalyserflesfprocessustinentauxtdes@pprenantstdetinanicreplusiransversale@nComparantes€
procédures&elonfleurs@ifférences@t&imilitudes,d’ objectifdfinal@tant@etimieux&omprendrefa€
réussite€notable€ des€ éleves€ observée€ en€ mathématiques€ et€ notamment€ en€résolution€ de€

problémestd’application.€

Une€présentation€objective€des€données€s’impose€avant€d’entrer€dans€l’ analyse€des€
données.f estlouze@ialoguespédagogiquesonstituantleorpusntduréplustd une&ingtaine€
defininutes@nfinoyenne,fotalisantfprestd unetheuretd’ échange@vec€haque@pprenantfinterrogé€

—fdeftableauBuivantpréciseaiuréeleChacunlesentretienstéalisés.€

€ Eugénie€ Julie€ Louis€ Louise€ | Pauline€ | Roméo€
Duréetlu@ ™€ | 1.0 25°€ 22°€ 21°€ 20°€ 22°€
dialogue€
Duréeu@™€) (.0 28°€ 22°€ 29°€ 27€ 18°€
dialogue€
Duréegles€ 49°€ 53°€ A€ 50°€ 47€ 40°€
deuxfdialoguesf

Tableau 11€@Duréetlesialoguesthédagogiquestphourhaquepprenantlinterrogé.

Lestconditions&leféalisationfont&té&onformestauxréconisationstenvisagéestdanste€
chapitre@récédent.estentretiens&eont&lérouléslansdatalleestprofesseurstoutatsalletde€
réunionfattenante@tOnt€udicuietnatingendantestheuresle€lasse@fin€letmepas€treperturbés€
parflefpassagel’ enseignantouebruit€uefontdes@nfantsentécréation. des€levesOntccepté€
volontiers@lefarticiper@uxtialoguesthédagogiquestetontiépondutauxuestionstoséestans€
montrer€de€géne€outd’ ennui.€Le€chercheurtestEquant€a€lui€resté€danstune€posture€d’écoute€
inconditionnelle@e&estinterlocuteurs,@ffectuantlestelancesthécessairestessayanttd’amener€
cestlerniers@&dévoilerelustpossibledeurfonctionnementinental De@lus, bientuetcelathe€
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soit@pasthabitueloures@pprenantsleGetinettretd’ égal@gal@vectinfdultequifestinterroge,€
I’interviewer@fenté@efester@fatdeuxiemetplacefenthetinonopolisanthastaparoletentnedac
coupantfpastontplus)€tl’ amenerfes@pprenants@ccuperdafpremicre cequith’afasoujours€
¢té€facile€étant€donné€lattimidité€deteertains))€:Emeémetsi€le€volumetdetdiscours€produitpare
I’interviewer€ reste€ par€ moments€ supérieur€ a€ celui€ de€1’enfant€ selon€ les€ reformulations€
effectuées,fes@elances,fesfpropositionsiefplusieurséponsesuand€eternierheBaitpasuoi€
répondre,€leEnombre€d’interventions€des€deux€partistestEstrictement€équivalent€dans€chaque€
entretien.8Concernantfletcontenu,feremiertdialoguetatpermistd’observertprincipalementtla€
naturetdes@vocations,deflieuleGenslansfequeldes&levesBituaienteurs€vocationstinsiue€
certains€projets€detsens€et€desEcomposantes€de€la€métacognition.€Dans€le€second€dialogue€
pédagogique,€ ils€ ont€ évoqué€ des€ informations€ confirmant€ les€ éléments€ découverts€
précédemment€d’ une€part,€puis€les€ont€enrichies€avec€des€données€concernant€les€gestes€

mentauxftilisés&’ autrepart.€

€

1. Analysefintra-individuelle€&ortraits&liniqueses&leves€
interrogés€

[l€s’agit€dans€ce€premier€point€de€présenter€l’ un€apres€l’ autre€chacun€des€élevese
sélectionnéspourlatiecherchetd’ unefinaniere@ssezprécise@tBystématiquettl’ étudierafacon€
dontils®nt@procédépersonnellementdanseurééte ypourésoudredesproblémes@rithmétiques€
de€découverte€donnés€par€le€chercheur.€Pour€commencer,€une€description€rapide€introduit€
chaque€apprenant€d’aprés€des€données€personnelles€et€sociologiquestrecueillies€aupres€de€
I’enseignant€d’une€part,€et€des€observations€effectuées€entclasse€concernant€les€traits€de€
personnalité,desfoisirs,f’attitudeGu&einGlutgroupetettors&detaarticipationtauxtentretiens€
d’autrefart.€Succede@cetteprésentationgénéralefletiétailles@lémentstinétacognitifsGepérés€
auBeinfles@ntretiensouréenter&’ expliquer,utnoins@&npartie,f’ étonnanteéussitetdontdont€
preuveesBixtCM2.Ensuite,finetanalysefine@estdialoguesédagogiquesutointeGuetde€
latgestionfinentale€ientcomplétereetenrichirl’ éclairage@lefatinétacognition€datcontribution€
des@ravauxtdef_a€Garanderie@ermetle€ompléterettl’ expliciter€ertaines€aractéristiques@lors€
restéesenGuspenst-ellestquetesthabitudestnentalestrivilégiéesE-tal’ entrerencoreflusent
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profondeur€dans€latcompréhension€de€latréussiteCobservée.€Pour€finir,Eun€profil€succinctede€
chaquelévetaittatidesleuxtypesd’analysetentetdetestrticulergplustroitement.€

€

1.1. Eugénie€

Eugéniestinelevetdetdix@nsquitgrandit@ans@infnilieufavorisé€-&l’ aprestceque€
I’enseignant&ait&detaituationfamiliale@estparents.Elledaitépreuvetd unetbonnetuverture€
surdetinonde@etardesBoyagesdréquentsqu’elledfaitad’ étrangertavecatfamillethotamment.€
En&classetelletesttbienfintégréetautzroupe, honnetcamarade, &ociable &lleGimetparticipertet€
aiderGestpairsinaisesteffrestnodeste@ttn’ esttiiimbuetleafpersonne, @ifpéremptoire.Sereine€
par@apport@ux€njeuxcolaires,&ette@pprenanteGtudieuse@tConsciencieusefaitharfaitement€
etroprementBestevoirs@uoirtet,Hrésentefinravail@oujoursGoignéetbiencrit.Eugénie€
estussifnusiciennefelleGratiquefeolfegetettatuitare)etdres&portivefentcourse, &lleteste
parxemplefl’¢leveaplusGapidetestleuxtlassesetCM2del’école).€

Lorsquefl’enseignantuitlemandé&itelletttaittl’ accordourtarticiper@afintentretien€
avectlethercheurlle@ficcepté@mmédiatementtets’ estprétée@dt’ exerciceleinaniereGincere.€
Elle&’est@éellementfinvestie@tivrée@n&herchant@&épondredutnieuxpossible@uxuestions€
quifuittaienthosées,t’hésitantpas@lemandertdeesteformulerGiesklernicrest’ étaientfpas€
suffisamment&laires.fes@éponseslonnéestetaienttintéressantes,ustifiéestplutoteompletes,€

enfphase@veceqquitttaittttendutparehercheur.€

€

1.1.1.  ElémentsGnétacognitifsGepérés€

ParmiflesGéponsestqu’elle@putavanceruourstdees&changestavect’ interviewer,€
Eugénie€ laisse€ penser€ qu’elle€ utilise€ des€ connaissances métacognitives€ variées.€ Des€
connaissancestinétacognitivesSures@ersonnesnt@tétepérées.dorsquedd’¢levetindiquetdinoi€
jefrendsqlatolution]datplusapide lletiétailletlesConnaissancesu’elle@Gurlle-méme€
enffant@u’apprenante@nfirainleésoudrefingproblemetinathématique€presuelquestinnées€
de€pratique€de€l’activité,€elle€«€se€connaitEr€unepeutettestEen€mesure€d’ affirmer€certaines€
croyancesfquiflatconcernenttend’ occurrencetertainestqualitésuiduitphermettentd’accédere

aux@ésultats@let’exercice@ntrepris.PartilleurstEugénieGeituetparGapportaestphairsentse€
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comparant€quelque€peu€ateux€—€ceci€n’impliquant€aucun€caractere€négatifEvis-a-vis€de€ces€
derniers.€orsqueSonfinterlocuteur@uiffaitpartleSademarque€oncernantBatapidité@éravailler€
elle@épond&dparGapport@uxutres®uit &voquant&uelquesthypothésesexplicativeséoujours€
par€omparaisonfivec8es€amarades€&feComprendsplus&iteuedes@utreset. . .Heut-Etreue€
jeflape®lus&riteGurfattalculette6 ..’ apprenante€embleGetconnaitretetEtreCapable&d’ évaluere

safperformanceueintd untgroupe.€

Des€connaissances€métacognitives€sur€la€tiche€|de€résolution€de€probléme€arithmétique]€
existent§uisqu’Eugénien&onnaitthotammentdes@ifférentes&tapestdetiésolution.Elletparait€
savoir€quetla€question€posée€doitEprovoquerCune€outplusieurs€opération(s)€(c’est-a-dire€des€
calculs€outbientdesEcomparaisons€entre€des€mesures,€quantités. .. )equi,€unetfois€effectuées,€
permettent&l’ obtenir@inGésultatt@oncetépondre@aijuestionfdurobléeme.€.’ apprenante€
est@galementonscientefed’ importance@lethetpasBeprécipiter@enBetlancantansilescalculs€

parfois@insensés€fdetempsonsacré@fatdecturetininutieuseed’énoncéstagnégpourdatuite.€

Desconnaissancestinétacognitives@urflesGtratégiesGontencore@thoter.€AlusieursGeprises,€
Eugénietfinontréqqu’elle@naitrisait@es@ables&letinultiplicationetcertainsGésultats&letcalculs€
mentauxtels&ue€€l 00 - 2,€100 + 4,660 + 2...4  utilisationfleCesticquistnémorisés&emble€
pour€elle€stratégiquet:€ils€lui€font€gagner€duttemps,€lui€évitantEpar€exemple€]’utilisation€
systématique€detlatcalculatricecommete’ estfletcastpouruntgrandénombre€d’ apprenants.€Par€
ailleurslattonnaissance@luenstlesuatretpérationsemble§ouerfiinGoleGtratégiquelansda€
résolutionfestproblemestmathématiques.&«€Sif’ onGaithourCineersonnedehrixtinaistqu’on€
neGaiteastouroutfemondetontmultiplier&explique-t-elle§ourillustrerfl’utilisationtdetla€
multiplication.€«€le€voyagetenGoutfilGatcolitéta, GatetatdonclauttadditionnerGout